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NIEUWS. … 


ACTIEVE FILTERS deel 1 
vloeibare GRISTAL 

DISPLAYS 
VIDEO DISPLAY UNIT 
TV SPEL 


CONSTRUCTIE.. ONTWIKKELING 








MRL ectronics 


Postbus 88 - Delft - Foulkeslaan 100 - Telefoon 015-561291 


OP 30 SEPTEMBER VERHUIST ONZE AFD. VERKOOP NAAR 
Winkelcentrum Buitenhof 

Vrijheidslaan 18 

DELFT Zuid TEL. 015-569268 х 

GEOPEND: di-za van 9-13 uur 


Ls 
4 Ook verkrijgbaar bij: 
Ingenieursbureau 
Koopmans 
z Joh. Vermeerstraat 7, 
з PAPENDRECHT 
Diskette tel. 078-56033 


2k-BASIC cassette of papertape f 25,— MP-68 Compleet computersysteem met 6800 
4k-BASIC cassette of papertape f 23,— microprocessor van Motorola. Systeem is 
8k-BASIC cassette of papertape f 45,— compleet met kast, voeding voor complete 
MP-EC editor-assembler c of p f 68,— uitbreiding, Mikbug monitor, control interface 
RESA/E resident editor-assembler f 98,— voor TTY of RS232 + 4kbyte RAM. prijs kit 
f 1778,— 
MP-4M  4kbyte statische RAM kit f 451,— 
MP-8M  8kbyte statische RAM kit f 1125,— 
CT-64 terminal kit f 1463,— 
CT-VM video monitor assembled f 788, — 
AC-30 audio cassette interface voor 2 
cassetterecorders kit f 358,— 
GT-61 graphics terminal kit f 444,— 
KBD-5K keyboard and encoder kit f 225,— 
PR-40 matrixprinter 50 char/sec kit f 1125,— 


Uit voorraad leverbaar: flexibel disks, ponsband, TTY- 
papier, cassettes, kettingformulieren enz. en vele boeken. 


Abonnementen AIRMAIL: 1 JAAR 3 JAAR 


BYTE MAGAZINE 175, E Hobby Computers 
HAM RADIO f 50, f 110, Ў Amateur Radio, Micro Processors 


HAM RADIO HORIZONS E F15.— "4. Amateur Radio, Modelbouw 


Giro 3443773 t.n.v. MRL ectronics 7709 ETI 
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SPECIALE ONDERWERPEN 


Ontwerpen en toepassen van aktieve filters 
De buizen die de oorlog wonnen 
Vloeibare kristal displays................ 

Electronica voor iedereen, vervolg deel 5 . 
ETI-Microprocessors deel 12 













PROJEKTEN 


ETI Projekt 804 TV-spel 
Systeem 68: VDU deel 2 
ЕТ! Supplement: 35 toepassingen voor de '741'. 
Kleine schakelingen: Basversterker 
Digitale frequentiemeter 
























NIEUWS 


Handelsnieuws 
Nieuws Allerlei 


INFORMATIE 


ETI-Voorbericht oktober nr. . 
Microprocessors allerlei . . 
Technische Tips 
Adverteerdersindex 


SPECIALE AANBIEDINGEN 


ETi-OnderdelanserviCa: «аео неде tnn nnnm 
ETI-Printservice .... 
ETI-Boekennieuws 



































ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. | 


Dieneke Kriegsman 

Mevr. Kriegsman-v. Hogen 
Marterlaan 10A 

DEN DOLDER 

Tel.030-790744 (wordt 790644) 


POSTBUS 93 BILTHOVEN 







REDACTIE NEDERLAND: 

A. H. Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. hootdred. 
Ir. S. J. Hellings 

Medewerkers vertaalbureau/ 

technische medewerkers: 

A. de Bok Ir. J. L. Leistra 

P. van Helvoort ` P. Sorber 

H. Kockelmans 


INTERNATIONALE REDACTIE 

Halvor. W. Moorshead Collyn Rivers 
Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
Ron Harris B.Sc. Denis Jacob 


Distributie in Nederland: Aldipress-de Meern 
Distributie in Belgie: 

Bersagentschap Vervoer en Distributie 
Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 


Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
Kunnen worden behandeld. Telefonisch; kunnen 
geen vragen worden beantwoord. 


Reeds verschenen nummers: voor zover voorradig 
zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
de volgende condities. Voor abonnees à у: 2,35 per 
nr- + verzend- en verpakkingskosten, Voor niet- 
abonnees а f 3,50 per nr, + verzend: en verpak- 
kingskosten. Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20 tot 3 
n. | 3,25, tot 6 nrs. f 4,50. 


Abonnementen Belgié: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren door toe- 
genden van een postwissel of girooverschrijving op 
giro 2256026 t.n.v, ЕТ! postbus 93 Bilthoven, voor 
het verschuldigd bedrag (zelfde condities als voor 
Nederlandse. lezers). Ор de achterzijde van де 
postwissel s.v.p. uitdrukkelijk vermelden waarvoor 
de betaling is bedoeld. 


Overige landen; prijzen en condities worden op 
aanvraag verstrekt 


Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 27,50 (12 nummers} door overmaking van dit bedrag op gironr. 22.56.026 


t.n.v. ЕТІ Postbus 93 Bilthoven 


Voor abonnementen welke in де loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk aan het 
nog resterend aantal maanden maal f 2,35 i.v.m onze computer administratie. Aan het eind van het jaar ontvangt u een 


acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar 


Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude adres. 


Advertentietarieven: Op aanvraag. 


Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 
inhoud van ETI is zonder schriftelijke toestemming van ЕТ мећодеп. Schakelingen en ontwerpen zijn door internatio- 
naal octrooi beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТ! kan echter niet 
verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele onvolkomenheden Indien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 
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spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden he 
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Waar anders vindtuzo 
geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 

lage prijzen? 


Want u kiest uiteen formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 


WC SEN prom 


LED'S 
Telefunken led's, verblindende kwali- 


REGELAARS 





in dual-in-line, 


























teit, met een zeer hoge lichtopbrengst ШЫР; TO-99, ШАО h eua Mp 
7805 5 У 1 Атр ТО-3/220 5,75 
Ropa. emm Dan LM 300 1395 | 781212 У 1 Amp TO-3/220 5,75 
EI Sinin 0:80 LM 301 3,95 7815 15 V 1 Amp ТО 3/220 5,75 
Rood S min 048 LM 304 13,95 7824 24 V 1 Amp TO-220 5,75 
Groen acm 0.80 LM 305 9,80 L129 5V850mA TO-126 6,25 
Geel Bimm 0.80 LM 308 6,80 L 130 12 V 720 mA TO-126 6,25 
Infrarood led. 5 mm 2:95 LM 309K 7,40 L 131 15 У 600 mA TO-126 6,25 
Infrarood transistor 3,95 LM 310 13,60 7905 5 V 1 Атр TO-220 6,95 
Clin vor ads 3 өп Буп a LM 311 12,50 7912 12 V 1 Amp TO-220 6,95 
(huls SE 025 LM 317 14,95 7915 15 V 1 Amp TO-220 6,95 
"a r LM 318 17,90 792424 V 1 Amp TO-220 6,95 
DISPLAY'S LM 320 24,- 
Led display's, universeel toepasbaar, EN SCH ds KERAMISCHE 
7-segments ^ 
<“ LM 339 125 TRIMMERS PIHER 
type cijfer- сот-  prijs LM 380 12,40 
hoogte топ LM 395 39,- Van 2,5 t/m 60 pF 1,25 
CQY71A 9mm anode 8,95 LM 3900 4,25 
CQY9IA 13mm anode 6,45 703 3,95 DIODEN 
CQY91K 13mm kathode 6,45 108 py - 
FND 357 9mm  kathode 4,95 Š 
DL727 2х13тт anode 5,95 711 440 | IN 4000 t/m IN 4007 
ME1 4x13mm kathode 24,95 723 2,25 50 st. 
739 5,25 1N 4004 
Voet voor CQY91 display's 1,25 741 1.95 100 st. 
Fototransistor MFPT 100 3,95 747 2/95 1N 4148 
OPTO-coppler universeel, met TAA 775G 3,25 100 st. 
data-blad M 7,95 TBA 120 3,85 1N 5408 (1000V-3A) 
Led-array, negen kleine ledjes TBA 1205 3,85 BY 127 
ор сетиш voptisnhelenie d. TDA 1022 2995 | GETESTE EN GEGARANDEERDE 
rood, groen, geel TBA 800 7,95 DUG 
TBA 810/S 7,95 50 st. 13,95 
TDA 2020 22,- 100 st. 24,95 
TDA 2002 12,95 
NE 555 1,65 DUS 
NE 565 7,95 50 st. 6,95 
UAA 170 7,95 100 st. 10,95 
UAA 180 7,95 
paalde: SAIME 795 | TOO mW 33 V tm 33 V 0,55 
4 stuks CQY 91 K DAD 5,45 | 12W47 V t/m200 V 0,95 
display's en 4 stuks AGO 2186 а 2 
CA 3086 3,45 


7448 supersprintprijs 3817d 23,95 
29,95 TCA 730 16,95 


TCA 740 16,95 
5 LD 110 39,-- 
LED - ROOD LD 111 Eé 


es. Catharina: 
ech 11, Den Haag 


DUO DISPLAY DL 727 5,95 B80C 5000 3,95 7 n. van station 
NE 555 1,65 B125C 10000 9,95 (2 mne жын 
2N 2055 RCA 3,45 К Д B80C 25000 12,95 Den Наада 
BLOWER afm. 12x 12x Buiten de hier hoeve) 
5 cm cap. 3 m3/min. 29,95 genoemde artikelen ` 
2 stuks y hebben wij ook nog Doordewee 
3300/25 V pupat sico 2,95 een schitterende geopend van gie 
ALPHA NUM reeks schakelaars, = ar dad 
DISPLAY 10 mm Texas 19,95 pluggen, koelmate- 7500 056 тавала 1665 17.00 оши aT 00 
MAXI DISPLAY ME1 riaal, trafo's etc. іп 7401 0,70 7490 1,65 van 10.00 - 19 
4 cijfers, common voorraad. 7402 0,70 7491 2,75 uur 
kathode 24,95 7403 0,5 7492 2,- 5 

7404 0,85 7493 1,95 

7405 0,85 7494 4,45 


3 mm Texas Instruments 0,48 
100 stuks 4 





























AC117. 185 
AC 125. —1,10 
AC 126 . 1,20 
AC127 — E 
AC 128 1,25 
AC128K. — 2,75 
AC151 1,20 
AC 153 1,55 
AC 176 1,90 





AC 187/188K 3,75 
AD 130 5,95 
AD 149____325 
AD 161/162 5,25 








AD 161 2,45 
AD 162. 2,45 
AF 106 2,25 
AF 125 2,75 
AF 126. 3,10 
AF 239. . 295 
BC 107 0,70 
BC 107a 0,70 
BC 107b. .0,70 
BC108. | 0,70 
BC 108a 0,70 
BC 108b 0,70 
BC 108c 0,70 
BC109. . .0,80 
BC 109b 0,80 
BC 109c 0,80 
BC 140 1,65 





ВС 1406 ___ 1,25 
BC 140-10. 1,25 
BC 140-16. 1,25 
BC 141 1,25 
ВС 141-6.  .1,25 
ВС 141-10 — 1,25 
BC 141-16 — 1,25 





BC 147b —— 0,80 
BC 148b — — 0,80 
BC 149b — — 0,80 
BC 160 —— 1,60 
BC 160-6. — 1,60 
BC 160-10 1,60 





BC 160-16 — 1,60 
BC 161 1,60 
BC 1616 — 1,60 
BC 161-10 — 1,60 




















ВС 161-16 — 1,60 
BC 170b. — 0,95 
BC 172c 0,95 
BC 173c 0,95 
BC 1746 ___ 0,95 
BC 177 028 
BC 177a 0,75 
ВС 1775 ____0,75 
BC 177c 0,95 
BC 178 0,85 
ВС 178а 0,90 
ВС 1786. 0,90 
BC 178c ____ 0,90 
ВС 179 0,90 
ВС 179a 0,90 





1/8 en 1/4 watt; tolerantie 5 pct. 
E-12 reeks van 1 Ohm tot 10 meg 
Ohm uitstekende kwaliteit !! 


per stuk 


50 stuks van een waarde . . 
200 stuks van een waarde . 
600 stuks van een waarde . 
1000 stuks van een waarde. 


De gehele reeks, 10 stuks per waarde, 
(61 waarden), dus 610 stuks!! 

















BC 179b. 0,90 
ВС 1792 ____0,90 
ВС 1826 ____0,75 
BC 183b. |. .0,75 
ВС 1846 ____0,75 
ВС 184c 0,85 
BC 2046. 0,55 
BC 207b. 0,55 
BC 207c 0,75 
BC 208b. —0,75 
BC209b. 0,75 
BC 209c 0,75 
BC 2125 ____0,75 


BC 213b —— 0,75 
ВС 214b —— 0,75 
BC 237b —— 0,60 
BC 238b — 0,60 

















BC 239b 0,60 
BC 239c 0,75 
BC 252b —— 1,25 
BC 307a 0,85 
BC 307b — 0,85 
BC 307c 0,90 
BC 308 0,85 
BC 308a 0,85 



























































BC 308b — 0,90 
BC 308c 0,95 
BC 309 0,85 
BC 309b —— 0.85 
BC 327 (-40) 0,60 
BC 328 (-40) 0,60 
BC 338 (40) 0,90 
BC 441 2,35 
BC 461 2,35 
BC 516 1,25 
BC 517 1,25 
BC 5466 ___ 0,80 
BC 547 0,60 
BC 547a 0,60 
BC 547b. — 0,38 
BC 547c 0,65 
BC 548... 0,75 
BC 548a ____ 0,75 
BC 548b — — 0,75 
BC 548c 0,80 
BC 549. 0,75 
BC 549a. 0,45 
BC 5496 ____ 0,45 
BC 550 1,95 
BC 5566 — 0,75 
BC 557. _ _ 0,85 
BC 557a 0,85 
BC 557b. — 0,55 
BC 557c 0,85 
BC 558 _____ 0,85 
BC 558a 0,85 
BC 5586 ____ 0,85 
BC 558c —— 0,85 
BC 559 ____. 0,90 
ВС 559a 0,90 
BC 5596____ 0,90 
BC 560 1,95 



















Nooit meer misgrijpen voor het 


SPRINTPRIJSJE .. 


















































МЕН SIEMENS 





CONDENSATOREN 

























































BD 115 2,25 
BDO i AE 100 EN 250 V PRINTUITVOERING 
BB 110 n. 325 STEEK 7,5 mm 
8D 138 —— — 128 0,001 uF 1nF 0,22 
poe се 0,0012 ЈЕ 122 0,22 
BD 137/38 — 425 š dis "um 0,0015uF 1пЕ5 0,22 
BD 139/140. 4.85 uk even wa!” 0,00018uF 1nF8 0,22 
BD 239 (abc) 345 dia hebt en bel 0,0022uF 2nF2 0,23 
BD 240 (abc) 345 070-850955 0,0027uF 2nF7 0,23 
BD 241 (abc) 2,95 0,0033uF 3nF3 0,23 
BD 242 (abc) 2.95 OE 024 
BF 115 195 0,0047 uF Anti 0,24 
BF 173 175 0,0056uF 5nF6 0,24 
BF 194 0.95 0,0068uF бпғ8 0,24 
BF 195 0.95 0,0082uF  8nF2 0,24 
BF Тарса) 095 001 uF 10nF 0,24 
BF UU TEL THE: 2:25 0,012 uF 12nF 0,24 
BF 224 115 PIHER 0,015 uF 15 nF 0,24 
BF 245 150 Instel potmeters (stofdicht) 10 en 0,018 uF 18nF 0,24 
BF 254 075 15 mm staand en liggend p. st. 0,022 uF 22nF 0,24 
BF 259 175 0,65 | 0,027 uF 27nF 0,24 
BF 494. 1,50 Draaipotmeters (lin & log) 0,033 uF 33nF 0,24 
BU 108 6.95 mono 1,65, stereo 3,25| 0,039 uF 39nF 0,26 
BU IL E805 Schuifpotmeters (lin & log) lengte 0,047 uF 47nF 0,26 
BU 126 _____19,95 10 cm, stofdicht, 0,056 uF 56nF 0,30 
E 420 895 топо 2,95, stereo 4,25 | 0,068 uF 68nF 0,36 
BU 208 9'95 knoppen (већи ро5) 0,95 | 0,082 uF 82nF 0,36 
2N 708 MUI NG 125 0,1 uF 100nF 0,30 
S JOBS ss sis 0,2 uF 120nF 0,38 
201813 on 1 0,15 uF 150nF 0,38 
CAE 129 0/18 uF 180nF 0,38 
2N 2102 175 3,25 | 0,22 uF 220nF 0,40 
2N 2218 ба) 120 6 Amp 4,95 | 0.27 ЧЕ 270nF 0,65 
2м 2219 ба) 110 10 Атр 9,95 | 033 uF 330nF 0,65 
2N 2222 (+a) 0.85 0,33 uF 330nF 0,65 
ава T b pump | ooo uF 390 пЕ 0,65 
21 2646 225 | BAARLE ОДИ ШЕ 047 vr 470пЕ 0,70 
ам 2904 ve 125 | Resto | oss vr эво озо 
2N 2905 (ка) 1,05 Er í 
2N 2907 (za) 145 0,82 uF 820nF 0,95 
2N 3053 145 STETTNER 1 uF1000 nF 0,95 
2N 3054 — 3,25 kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pF 1,5 чЕ1500пР 1,25 
2N 3055 RCA 345 t/m 47 nF 0,221 2,2 uF 2200nF 1,35 
2N3055STC 3,25 | miniatuur, 12 volt 0,82 t/m 2,2 uF hebben 
NGE ee 50 nF 0,40, 100 nF 0,50, 200 nF 0,60 | een steek van 10 mm 
2N 3704 0,95 
2N 3819 1,25 " 10 0,25 0,30 0,35 
2N 3866 3,95 ELKO 22 030 040 0,45 
2N 3904 0,95 33 0,30 0,40 0,50 
24.3906 036 In radiale (print) uitvoering, fraaie А Ve "E oaa 
d kwaliteit voor de volgende spotprijzen Ú Ü А 
ТІР 30 3,45 s SEN 220 0,50 0,80 1,10 
ТІР 31 2,95 | waarde 16 V 25/35 V 50/63 V 330 070 le 1,70 
WIE 32 ————- 2895 uF 470 0,75 1,50 2,10 
ТІР 2955 ____ 8,95 047 025 0,25 0,25 1000 0,95 1,95 2,95 
TIP 3055 895] | 0,25 0,25 0,25 2200 2,25 3,75 4,35 
ТІР 2955/30551295 | 22 0,25 0,25 0,25 4700 450 675 8,95 
MJE 2955/305512,95 3,3 0,25 0,25 0,25 (Axiale uitvoering 20 pct. duurder) 
4,7 0,25 0,25 0,25 
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NATIONAL 
SEMICONDUCTOR 
ONTWIKKELT ADD-IN 
GEHEUGENSYSTEMEN 
VOOR HEWLETT 
PACKARD 21 MX 
COMPUTERS 


De systeemgroep van National heeft 
een serie geheugenkaarten ontwik- 
keld die direkt gebruikt kunnen wor- 
den in de computerfamilie 21 MX en 
21 MXE van Hewlett Packard. De 
kaarten zijn de eerste beschikbare 
geheugenkaarten met dubbele kapa- 
citeit, n.l. 16 К woorden van 17 bitsen 
zijn tevens volledig kompatibel met 
de HP systemen 2105, 2108, 2112 en 
2113. Ze kunnen gebruikt worden 
met de kontrolekaart van National òf 
met de HP21MX serie kontrolekaar- 
ten. 

Een kontrolekaart kan maximaal 12 
st. 16 k geheugenkaarten besturen 
(opslagkapaciteit 192 k). De 16 k 
versie van de NS 21 vervangt twee 8 к 
kaarten, wat ruimtebesparend werkt 
en een verhoogde betrouwbaarheid 
geeft. 

De systeemgroep van National kon- 
digt tevens een aantal geheugen- 
kaarten aan die direkt gebruikt kun- 
nen worden in DEC computers, en 
wel de modellen 04, 05, 10, 34, 35, 40, 
45 en 50. 

Voor verdere informatie kunt u kon- 
takt opnemen met de systeemgroep 
van Rodelco B.V. 


DE TRAFOGRAAF, EEN 
PERIODIEK 
INFORMATIEBULLETIN 


Deze Trafograaf is grotendeels ge- 
wijd aan elektromedische aangele- 
genheden, die nauw samenhangen 
met de van kracht geworden norm 
NEN 3134. Getracht is de lezer niet 
alleen informatie betreffende het le- 
veringsprogramma te verschaffen, 
doch ook elektro-medische aangele- 
genheden te behandelen, waarmee 
een ieder - in deze sector werkzaam - 
te maken krijgt. De Trafograaf wordt 
gezonden aan alle ziekenhuizen, 
electriciteitsbedrijven, adviesbu- 
reau's en installateurs, die zich met 
deze aangelegenheden bezighou- 
den. Aan andere geïnteresseerden 
wordt dit informatiebulletin gratis 
toegezonden. 

Belpa B.V. Harderwijk, tel. 03410- 
13254. 
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PANTEC'S zakmultimeter voor vakman 
en hobbyist; 20 Kohms/V DC, met 33 
meetbereiken, nauwkeurigheid + 
2,5/3%. 


MULTIMETER VOOR 
VAKMAN EN HOBBYIST 


De PANTEC multimeter type MINOR 
is met zijn 33 meetbereiken en met 
zijn gevoeligheid van 20 Kohm/V 
voor DC, een apparaat voor velerlei 
toepassingen. Het past op de werk- 
bank van de servicetechnicus als ook 
in de instrumententas van de elektri- 
cien. Bovendien niet te vergeten de 
vele elektronica hobbyisten, die een 
betaalbare precisie universeelmeter 
willen bezitten. 


Belangrijkste eigenschappen van de 
MINOR: 

— Robuust, draaispoel meetinstru- 
ment, gemonteerd op een anti-shock 
elastische ophanging. 

— Praktisch in gebruik, slechts 4 
aansluitbussen, praktische draai- 
schakelaar voor de selektie van de 
meetbereiken. 

— Gemakkelijk afleesbaar, wijzer- 
plaat met 4 gekleurde schalen en 
anti-parallax spiegel. 

— Ongevoelig voor uitwendige mag- 
neetvelden en voorzien van een over- 
belastingsbeveiligingscircuit voor 
het draaispoelinstrument. 

— Gevoeligheid, inwendige weer- 
stand 20 kOhms/V voor DC. 

— Betrouwbaar, steekbussen met 
robuuste veren. 

— Handelbaar, afmetingen: 156 x 
100 x 40 mm. 

Instrument, 40 дА - 2500 - klasse 1,5. 
Firma: Carlo Gavazzi Nederland N.V. 
Pantec Division Benelux, Willem Ba- 
rentszstraat 1, Leiden, Tel. 071- 
141941. 


SAMTEC LSI SOCKETS 


De IC-sockets voor grote IC's (20, 22, 
24, 28 en 40 pins) zijn voorzien van 
'precision machined' lead sockets, 
die een hoge retentiekracht en een 
hoge betrouwbaarheid garanderen, 
waardoor de sockets bijzonder ge- 
schikt zijn voor L.S.l. toepassingen. 
De sockets zijn voorzien van gedraai- 
de bussen met goud of tin finish in 
wire-wrap of soldeer uitvoering. De 
contacten in de bussen zijn altijd 
verguld. IC-pennen en ronde pennen 
van 0,015' tot 0,022" diameter kunnen 
in de sockets worden toegepast. De 
bodies zijn slechts 1/8' hoog en ver- 
vaardigd van glas-gevulde polyester 
volgens U.L. 94 V-O. De sockets heb- 
ben een pin 1 herkenning en zijn 
voorzien van gaten voor montage. 
Fa. Heijnen B.V. Gennep/Hasselt 
telef. 08851-1956 


Nieuw in het programma van Sound 
Techniques is opgenomen het volle- 
dige programma van Millbank Elec- 
tronics Group Ltd. Millbank Electro- 
nics is een gespecialiseerde fabri- 
kant van geluids- en vergadersyste- 
men voor hotels, fabrieken, congres- 
centra, enz. 

In het oog springend is het 19 inch 
PAC-systeem met meer dan 30 uit- 
wisselbare voorversterkers en tuner- 
eenheden, waarin opgenomen o.a. 
brandalarmering, oproep met aan- 
kondigingssignaal, etc. Het PAC- 
systeem is leverbaar in verschillende 
vermogens en uitvoeringen. Tevens 
is een versterker met accu/netvoe- 
ding leverbaar, voor situaties waar 
het systeem in geval van nood moet 
blijven functioneren. 

Voor hotels of kleine systemen, waar 
meer programma's gewenst zijn is de 
PAC 3-20 een ideale versterker. In het 
PAC 3-20 systeem kunnen 3 eindver- 
sterkerprinten aangebracht worden, 
terwijl per eindversterker 3 voorver- 
sterkers of 1 tunerunit uit de PAC 
reeks geplaatst kunnen worden. 

De Mil versterkers zijn complete ver- 
sterkers met 3 of 5 ingangen of 3 
ingangen + tuner. Leverbaar in ver- 
mogens van 20-40-60 of 120 Watt. In 
de MIL serie is oproep met aankondi- 
gingssignaal mogelijk. Een uitge- 
breide serie luidsprekers voor zowel 
binnen als buiten maakt het pro- 
gramma van Millbank Electronics 
compleet. 

Sound Techniques Alkmaar, tel. 072- 
12944 
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PXM 
DRAAISCHAKELAARS 
VOOR MINIATUUR 
SCHAKELINGEN 


De PXM Draaischakelaar van A.B. 
Electronic Components is ontwor- 
pen voor toepassing op plaatsen 
waar de ruimte beperkt is. De groot- 
ste diameter van de schakelaar is 
minder dan 30 mm. Het schakelme- 
chanisme wat slechts 6 mm diep is 
kan gekombineerd worden met zes 
standaard PX dekken, met schakel- 
hoeken van 30, 36, 45 of 60 graden. 
De schakelaar kan bij ohmse belas- 
ting een vermogen van 25W AC, en 15 
W DC schakelen. De maximale span- 





ning is 300V AC en de maximale 
stroom 500mA/AC of DC. Speciale 
kenmerken van deze schakelaar zijn 
een verdraaibare achterplaat die een 
blokkeermechanisme overbodig ma- 
ken, een laag draaimoment en de 
keuzen tussen print- of soldeeraan- 
sluitingen. De schakelaar is leverbaar 
met verschillende aslengten en pa- 
neelborging, met dubbele concentri- 
sche as en elektrostatisch scherm. 
Het is mogelijk achter op de schake- 
laar een netschakelaar en/of een po- 
tentiometer te monteren. 

Voor nadere inlichtingen kan men 
zich wenden tot de importeur: Manu- 
dax Nederland B.V. Postbus 25, 5473 
Heeswijk ZG (N.-Br.) 





MODEL 585 VAN DATA 
PRECISION, PRIMEUR 
OP COUNTERGEBIED 


In de vorm van model 585 brengt 
Data Precision een primeur op coun- 
tergebied. Het is namelijk 's-werelds 
eerste draagbare batterijgevoede 
counter met een frekwentiebereik 
van 250 MHz. Een 8 digits counter, 
die in opgeladen toestand tenminste 
vier volle uren kontinu kan worden 
gebruikt. 

Technische eigenschappen: 
xfrekwentiebereik - tot 250 MHz 

x resolutie - 8 digits (0,1 Hz max.) 
x gevoeligheid - 10 mV tot 50 MHz en 
50 mV tot 250 MHz. 


* twee ingangsimpedanties - 1 МО 
en 50 Q. 

x stabiliteit + 0,6 ppm/maand еп + 4 
ppm/jaar. 

x LED indikator voor poorttijd, auto- 
matische overbereikindikatie en te 
lage batterijspanning. 

x minimale werking op batterijen: 4 
uur. 

x 220 V / 50 Hz aansluiting. 

De prijs van dit instrument is laag: 
f 1.185,— exkl. btw., inklusief beno- 
digde batterijlader en draagtas. An- 
dere accessoires zoals meetantenne 
en 50 Q kabel zijn eveneens verkrijg- 
baar. 

Koning en Hartman, Den Haag, tel. 
070-678380. 
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HABIA BOUWT NIEUW 
BEDRIJFSPAND 


‘Breda - Aan het Hekven te Breda 


nadert de nieuwbouw van Habia de 
voltooiing. Met ingang van 1 augus- 
tus 1977 zal Habia kunnen beschik- 
ken over een veelvoud van de huidige 
ruimte. Habia Benelux B.V. werd - als 
zelfstandige Onderneming binnen de 
Europese Habia organisatie - in 1969 
opgericht voor de bewerking van de 
Beneluxmarkt. Bogend op de erva- 
ring, opgedaan in de ruimtevaart, de 
computer industrie en de chemische 
industrie, is de Habia-groep gespeci- 
aliseerd in de ontwikkeling en ver- 
vaardiging van hoogwaardige ka- 
bels, draden, dunwandige buizen en 
hogedrukslangen. De groep heeft 
fabrieken en onderzoekcentra in 
Zweden, Finland, Frankrijk, Duits- 
land en Engeland. Het programma 
bleek in een duidelijke behoefte te 
voorzien en de aktiviteiten van Habia 
namen zo'n hoge vlucht, dat er uitge- 
keken diende te worden naar een 
nieuwe huisvesting. Deze werd ge- 
vonden in het reeds genoemde pro- 
jekt, op het Industrieterrein Emer- 
Noord, waarin naast kantoren en een 
laboratorium, voor kwaliteitskontrole 
en modificatieonderzoeken, even- 
eens een modern ingericht magazijn 
is opgenomen. 

Habia Benelux B.V. Breda, tel. 076- 
148950 


LAAG PROFIEL 
VOEDINGS- 
TRANSFORMATOREN 
'LP-140 SERIE’ 


B.M.P., Bourns Magnetic Products, 
dochtermaatschappij van Bourns 
Inc., bracht onlangs een nieuwe serie 
van voedingstransformatoren op de 
markt die uniek zijn door hun zeer 
lage afmetingen. De serie omvat 5 
modellen met respectievelijk 2 x 6 of 
12V, 2 х 12 of 24V, 2x 15 of 30V, 2 x 18 
of 36V en 2 x 24 of 48V uitgangsspan- 
ning, alle 5 voor 14VA. Afmetingen 
bedragen 50,2 mm x 64,6 mm bij een 
hoogte van 24 mm. 

Voor alle verdere informatie: Bourns 
(Nederland) B.V., Voorburg. Tele- 
foon: 070-87.44.00. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDAKTIE ETI 
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NIEUWS ALLERLEI 


LICHT UIT 
HALFGELEIDERS 


Bijdrage van SIEMENS NEDER- 
LAND - DEN HAAG. Per jaar worden 
over de gehele wereld ongeveer 280 
miljoen lichtemitterende dioden ge- 
produceerd; in 1980 zullen dat er 
twee maal zo veel zijn! Siemens heeft 
plannen deze ontwikkeling te volgen 
en zal de halfgeleiderproduktie te 
Regensburg belangrijk verhogen. Uit 
gallium, arsenicum en fosfor worden 
in Regensburg reeds nu grote aantal- 
len rode, groene, gele, oranje en 
infrarode LED's vervaardigd. Nadat 
het nog niet zo lang geleden is gelukt, 
een superheldere groene LED in se- 
rieproduktie te vervaardigen, mag 
worden verwacht dat deze kleur sterk 
op de voorgrond zal treden. Men gaat 
er van uit dat de groene en de rode 
LED's binnen afzienbare tijd gelijke 
productieaandelen van elk 40% zul- 
len bereiken; momenteel domineert 
nog de rode uitvoering, n.l. met 60%. 
Het vervaardigen van rood-oplich- 
tende LED's begint met als basis 
een laagje galliumarsenidefosfide 
(GaAsP) dat op een substraat van 
GaAs groeit. Dit als epitaxie bekende 
proces was de basis voor de ontwik- 
keling van de lichtemitterende diode. 
Het resultaat was een rood licht emit- 
terende diode, waarbij de verhouding 
van As en P bepalend was voor de 
specifieke golflengte van 665 nm. 
Momenteel gaat men er hoe langer 
hoe meer toe over als substraat GaP 
te gebruiken, omdat deze stof met 
GaAsP-epitaxie heldere rode en gele 
dioden oplevert. Met een GaP-sub- 
straat is het bovendien mogelijk 
groen licht te verkrijgen. Op deze 
wijze is het gelukt een groene LED - 
de LD 57 C -te vervaardigen, die niet 
slechts als indicator kan worden toe- 
gepast, doch tevens als lichtbron 
voor het verlichten van schalen е.а. 
De golflengte van 560 nm wordt ver- 
kregen door doteren met stikstof; de 
pn-pvergang die verantwoordelijk is 
voor de groene lichtemissie, is een 
gevolg van zinkdoetering. GaAs-sub- 
straten dienen nog immer als basis 
voor het vervaardigen van infrarood 
LED's. Doteren met silicium zorgt 
hier voor de gewenste infrarode stra- 
ling van 950 nm. 

Voor de produktie van rood en geel 
oplichtende halfgeleiderchips wordt 
het van de transistortechniek beken- 
de planar-proces toegepast. Uit een 
staaf GaAs of GaP worden eerste 
schijven met een dikte van 0,3 à 0,5 
mm gesneden. Deze dienen als sub- 











Het opdampen van goud op de 
substraten voor LED-fabricage 
geschiedt onder vacuum. (Siemens 
Regensburg) 


straat voor een dunne epitaxielaag 
bestaande uit GaAsP, die uiteindelijk 
zorgt voor het opwekken van het 
licht. Afhankelijk van de gewenste 
kleur wordt de mengverhouding van 
As en P verschillende gekozen. De 
epitaxiale laag wordt verkregen door 
het z.g. gasepitaxiaal-proces. 

In het daarop volgende planar-pro- 
ces wordt een laagje SisN, of A150, 
opgebracht dat vervolgens langs 


LED-fabricage bij Siemens Regensburg: 
de uiteinden van de naast elkaar 
staande metalen stiften worden 
paarsgewijze door zeer dun gouddraad 
met de chip verbonden. De rechter stift 
bezit een kleine reflector waarop de 0,4 
х 0,4 mm grote chip wordt geplaatst. 





foto-lithografische weg weer gedeel- 
telijk wordt verwijderd. Door Zn-dif- 
fusie op die delen van het oppervlak 
die niet door de maskeringslaag zijn 
bedekt, ontstaat op een diepte van 2 
tot 3 ит de pn-overgang. Voor het 
diffusie-proces worden de schijven 
in een met Zn-damp verzadigde at- 
mosfeer verhit tot ongeveer 700° С. 
Nadat de schijven zijn gemetalli- 
seerd, zodat later de elektrische con- 
tacten gemakkelijk kunnen worden 
aangebracht, worden deze in chips 
van 04 x 0,4 mm gezaagd. 

Tot zover het chemische proces bij 
de produktie van LED's. De aanslui- 
tingen worden langs mechanische 
weg tot stand gebracht. Eerst wordt 
de halfgeleiderchip op het reflector- 
vormige uiteinde van een metalen 
stift bevestigd. Parallel aan deze stift 
is een tweede stift geplaatst, die de 
andere aansluiting vormt. Door mid 
del van zeer fijn gouddraad wordt de 
stift met de chip verbonden. Het pro- 
duktieproces wordt afgesloten door 
het geheel in een gietvorm te plaat- 
sen en deze vervolgens te vullen met 
een kunststof gietmassa, die de LED 
hermetisch afsluit. 

Er volgt nu een 'ichtexamen': de 
dioden worden getest met stromen 
van 5 tot 50 mA bij aansluitspannin- 
gen van 1,3 en 3 V. De verkregen 
helderheid wordt gemeten en aan de 
hand daarvan wordt de LED geclassi- 
ficeerd. Om een voorbeeld te noe- 
men: de groene LED LD 57C van 
Siemens produceert bij een stroom- 
doorgang van 10 mA een lichtsterkte 
van 30 mcd. De maximale stroom 
welke de LD 57 mag verwerken, be- 
draagt 60 mA. 

Momenteel behoort nog 6096 van de 
in Regensburg geproduceerde LED's 
tot de rode GaAsP-dioden. Volgens 
het GaP-principe (kleuren groen, 
geel, oranje en rood) wordt 30% van 
de totale productie vervaardigd. Het 
restant wordt gevormd door de infra- 
rood dioden (GaAs). Marktonderzoe- 
kers verwachten dat de vraag naar 
GaAsP-LED's sterk zal dalen, terwijl 
de GaP- en GaAs-typen gelijke 
marktaandelen zullen krijgen. Ook 
zal de vraag naar rode LED's afne- 
men. De verwachting is dat in de 
toekomst de kleuren rood en groen 
met elk 40% en de kleuren geel en 
oranje met elk 10% op de markt verte- 
genwoordigd zullen zijn. Siemens 
Regensburg produceert nu LED's in 
continu-bedrijf: eerst de vervaardi- 
ging van de chips, dan de montage en 
tot slot de opto-elektronische test 
van de dioden. Indien in de komende 
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jaren het halfgeleiderlicht uit Re- 
gensburg uit nog meer LED-ogen zal 
moeten stralen, zullen niet meer han- 
den als momenteel werkzaam zijn. 
Men voorziet weliswaar een grotere 
markt voor licht-emitterende dioden, 
doch door rationalisatie zal de ge- 
plande uitbreiding van de produktie 
met _gelijkblijvend ` personeelsbe- 
stand kunnen worden gerealiseerd & 


OVERZICHT LED's 


Licht-actieve laag ` Kleur-Golflengte 
(nm) 


rood - 650 
rood - 630 
geel - 590 


GaAso.ePoa 


GaAs о Роа: N 
GaAso, 15Ро,вѕ:№ 
GaP:N groen - 560 


GaP:Zn, 0 rot - 635 
GaAs IR - 950 


De halfgeleider-chips voor LED's zijn 
niet groter dan 0,4 x 0,4 mm en worden 
door Siemens Regensburg op het 
reflectorvormige uiteinde van een 
metalen stift geplaatst. Zeer fijn 
gouddraad verzorgt de verbinding 
tussen de bovenzijde van de chip en 
een tweede, parallel staande stift, die de 
tweede aansluiting vormt. 


Rendement (%) Lichtopbrengst 


15! 


+ De waarden gelden voor een diodenstroom van 10 mA 


MICROCOMPUTER OP 
EEN UNIVERSELE 
PRINTKAART 

SIEMENS SMP 80 OP EUROPA- 
KAART VOOR STANDAARD 19- 
REK 

Met het nieuw geïntroduceerde sys- 
teem SMP 80 heeft Siemens nu een 
universeel microcomputeropbouw- 
systeem in haar programma. Voor 
wat de toepassingen betreft wordt 
onder meer gedacht aan de meet- en 
regeltechniek en de besturingstech- 
niek, doch het systeem is dermate 








flexibel dat het door de gebruiker aan 
vrijwel elk doel kan worden aange- 
past. Bij de software-ontwikkeling 
staat hiertoe het Siemens microcom- 
puterontwikkelingssysteem SME ter 
beschikking. 

SAB 8080. Als centrale rekeneenheid 
is in het systeem SMP 80 de micro- 
processor SAB 8080 opgenomen. 
Deze eenheid wordt - evenals de 
overige eenheden waaruit het SMP 
80-systeem is opgebouwd - geleverd 
op een 160 x 100 mm print (enkel 
Europakaart) met naar keuze 32-, 48- 
of 64-polige steker. 
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ZENDERPARK VAN 
WERELDOMROEP 
WORDT VERNIEUWD 


Hilversum - De minister van CRM 
heeft de plannen van Radio-Neder- 
land Wereldomroep voor vernieu- 
wing van het zenderpark Lopik goed- 
gekeurd. 

Hiermee is voor de Wereldomroep 
een einde gekomen aan lang wach- 
ten in onzekerheid. Het huidige zen- 
derpark is verouderd en dringend 
aan verbouwing toe. De bouw van 
een nieuw park, in IJsselstein of el- 
ders, zal ongeveer vier jaar duren. 
Het plan omvat de bouw van vier 
zenders met elk een vermogen van 
500 kilowatt. 

Het zal worden uitgevoerd in samen- 
werking met de PTT. 





GENOEG VAN 
KRASSEN? 


Onderzoekers van University Colle- 
ge London hebben een prototype 
ontworpen, waarmee oppervlakte 
tikken van grammofoonplaten volle- 
dig uit de weg geruimd kunnen wor- 


* den. Deze unit detekteert de tik, in 


tegenstelling tot het gewone laag- 
doorlaatfilter, (door het verschil tus- 
sen het linker en rechter kanaal op te 
nemen), haalt die uit het uitgangssig- 
naal en vervangt dat door een geëx- 
trapoleerd signaal dat niet te onder- 
scheiden is van de oorspronkelijke 
muziek. De schakeling bestaat uit 
een automatische niveau regelaar 
met een hoogdoorlaatkarakteristiek 
(200Hz) en een amplitudedetektor. 
Als de detektor een kras ontdekt, 
wordt er een 'cross fade' ingescha- 
keld. Het signaal wordt 6ms ver- 
traagd om de schakeling de tijd te 
geven dit te doen. Als de kras een- 
maal ontdekt is, wacht de detektor 
3ms voordat de cross fader ingescha- 
keld wordt en de tik uit het uitgangs- 
signaal elimineert. Ga nu niet als de 
weerlicht naar uw Hi-fi winkel om u al 
een demo aan te schaffen. Dit won- 
der wordt pas in de handel gebracht 
als er een A-D converter voor een 
dusdanige prijsis dat het totale appa- 
raat voor minder dan een cleanerset- 
je op de markt gebracht kan worden. 
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NIEUW d a | ап риғғеіеп ` 
IN vv; ICUVV: | С Т HIER MINI ENCYCLOPEDIE 


catalogus met meer dan 150 pagina's artikelen, 
PRI NTSERVIC toelichtingen en tips is voor U onmis- 
baar. Stort f 5,— op giro 66581 van 
z Foto van Puffelen Den Haag en U 
Fabrikage van gedrukte schakelingen De = krijgt deze DOKA & CAMERA 
één of tweezijdig epoxy, 35 of 70 u $ : CATALOGUS omgaand in huis. 
boren, vergulden, vertinnen etc. 2 Afgehaald kost hij slechts f 3,— 
snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs. ч 
componenten. ant SM FOTO VAN PUFFELEN 


ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica. са је s| Den Haag, Postbus 1096 
Oranjelaan 22 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 2 e у L. v. Meerdervoort 864 
Ç 


Delft, Choorstraat 45 
Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 elft, Choorstraa 


Het blijkt uit tal van telefoontjes datniet overal de опдегаејеп voor de ETI-projecten leverbaar zijn: Om ute 
helpen deze snel te kunnen betrekken бей! ЕТ! de helpende hand. 


INDIEN U MOEITE HEEFT OM BEPAALDE ONDERDELEN TE PAKKEN TE KRIJGEN, VERMELDT DIE DAN 
OP ONDERSTAANDE BON, Ú KRIJGT DAN VAN ЕТ! OMGAAND BERICHT WAAR U DEZE IN UW 


OMGEVING KUNT BETREKKEN. =£. | 








STRAAT 
PLAATS 
BEDRIJF 
TELET 
DATUM 


Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen te betrekken zijn: 





(eventueel verder gaan op een 

apart vel papier. De onderdelen 

ONDER ELKAAR zetten en nummeren S.v.p.) 

dit vakje niet beschrijven s.v.p. 

In gesloten enveloppe met een postzegel voor antwoord opsturen aan: 


ETI-ONDERDELEN SERVICE - POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


Telefonische informatie hierover kan helaas niet worden verstrekt, 
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mum ЕТ! PROJECT а о АИ УУ 


Laat vw TU werken voor zn WATTS met ons 


TV SPEL 


Dit goedkope doch moderne T 


andere komponenten en doet п 


spelen. 


Sinds de komst van TV-spelletjes in 
ons land kregen we een voortduren- 
de stroom aanvragen binnen om zo'n 
projekt te ontwerpen. Zelfs met de 
meer komplexe integratie van CMOS 
IC's echter, en slechts een enkeling 
zou het in z'n hoofd halen om TTL te 
gebruiken, was dit nog niet mogelijk 
voor de hobbyist. Wij hebben ge- 
wacht op de komst van één enkel IC 
op de open-, in tegenstelling tot de 
industriële markt. Uiteindelijk kwam 
het in vorm van de IC AY-3-8500 van 
Gl en hier is onze versie van een spel 
met dit IC. Figuur 1 laat het beeld zien 
dat dit IC opwekt, met de score op het 
scherm en al het andere. De mogelij- 
ke spelletjes die gespeeld kunnen 
worden zijn: 

1) OEFENING: De bal kaatst tegen 
een achterwand en de zijwanden en 
de speler moet de bal stoppen als hij 
weer terugkomt. ledere keer dat dit 
lukt, verhoogt het apparaat de score. 
2) SQUASH: Er verschijnt een 
tweede "slaghout” op het scherm en 
u speelt tegen iemand anders. Als het 
de beurt is van uw tegenstander kunt 
u de bal niet beïnvloeden. 

3) TENNIS: TV-tennis is alom bekend 
en wordt vooral gespeeld, maar be- 
kijk de ongebruikelijke extra's van 
onze versie eens! 

4) VOETBAL: De bal weerkaatst te- 
gen alle vier de wanden, behalve de 
doelopeningen. Deze moet verde- 
digd worden door de doelman om 
scoren door de tegenpartij te voorko- 
men. ledere speler heeft ook nog een 
veldspeler op het scherm die de bal 
terugschopt als hij op z'n eigen doel 
afgaat, maar de bal gewoon door laat 
gaan als die zich naar de goal van de 
tegenpartij beweegt. 


SCHIETEN OP HET 
SCHERM 


In het IC zitten ook nog twee schiet- 
spelletjes maar daarvoor is een spe- 
ciale voorziening nodig, die wij hier 
niet erbij geven, maar die later nog 
eens beschreven wordt. Behalve het 


hoofd-IC zijn er nog twee extra IC's 
nodig om de speeldoos te bouwen, 
maar nog steeds is deze methode 
minder ingewikkeld dan andere, die 
hetzelfde beeld produceren. 


DE BOUW 


Soldeer de print en monteer de pas- 
sieve komponenten en de draad- 
bruggen het eerst samen met het 
voetje voor het hoofd IC. Laat dezein 
de verpakking tot u hem nodig hebt! 
Ga voorzichtig om met de CMOS- 
IC's als u ze monteert; gebruik voet- 
jes of soldeer eerst de voedingsaan- 
sluitingen (pin 7 en 14). 

De schakelaars passen rechtstreeks 
op de print en de draaischakelaar 
wordt gebruikt om de print op de 
voorplaat vast te zetten, dus kontro- 


V-spel bevat slechts één hoofd IC plus een handvol 
iet onder aan alle andere in de handel zijnde 





leer uw soldeerwerk goed. Sluit het 
verbindingssnoer naar de modulator 
aan en de draden naar de VERO- 
doosjes, die in de hand gehouden 
kunnen worden en de regelknop en 
de opslagknop voor elke speler moe- 
ten bevatten. Trek deze draden door 
de gaten (vergeet de tule niet) en 
maak er een knoop in zodat de sol- 
deerverbindingen niet belast worden 
en verbind ze met de regeldoosjes. 

Als alle verbindingen aan de print 
gemaakt zijn, monteer die dan op de 
frontplaat en met behulp van de 
draaischakelaar en twee revetje op 
de schakelaars voor de netspanning 
en de hoekverandering. Schroef de 
modulator vast in het daarvoor be- 
stemde gat, sluit de voedingsspan- 
ning aan en de videoverbinding en 


E 


De afgemonteerde unit, klaar om mee te spelen. 
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ETI PROJECT 804 


TV SPEL 


stem af op een ongebruikt kanaal op 
uw TV toestel voor een beeld op uw 
scherm. Regel C2 bij tot het beeld 
gesynchroniseerd is. Gebruik UHF 
kabel om de print, de modulator, de 
kast en de TV met elkaar te verbin- 
den. Om de doosjes met de hoofdunit 
te verbinden hebt u slechts wat afge- 
schermde kabel nodig. 


HET SPEL 


Met de hoekschakelaar op "2 be- 
weegt de bal onder een hoek van + 
20° over het scherm. Als hij de zijkant 
van het speelveld raakt, volgt hij de 
wetten van terugkaatsing. Als de bal 
het slaghout raakt is dat niet altijd het 
geval; wanneer de bal de bovenste 
helft van het slaghout raakt zal hij 


БР МА ИМ ПА ПА авина ни 


на авина нови овна 


M и РРА а е 


Voetbal 


SPECIFICATIE 


Uitgang Beeld: TV signaal (kan op ieder kanaal afgestemd worden). 
Geluid: Drie verschillende toontjes geven slag, terugkaatsen en 
scoren aan. 

Regelknoppen voor 

spelers ledere speler gebruikt een draaipotmeter om de positie van zijn 
slaghout/speler op het scherm te regelen. Bij “oefening” werkt er 
maar één regelaar; bij tennis, voetbal, en squash hebben twee 
spelers ieder hun eigen regelaar. Bij de schietspelletjes is een 
speciaal “geweer” nodig (in dit artikel nog niet beschreven). 





Spelkeuze Basisspelen 
1) Oefening 
2) Squash 
3) Voetbal 
4) Tennis 
Andere spelletjes (speciaal geweer nodig) 
5) Schieten-1 
6) Schieten-2 


Score Wordt weergegeven op het scherm, maximaal 15 pnt. 


Andere gegevens Twee balsnelheden. 
Twee afmetingen van slaghout. 
Twee hoeken + 20°; of vier hoeken + 20° & + 40°. 
Automatische of handbediende opslag. 


nn nd НЫЙ 


weeen Si 
NS ПИ а 


Squash 


r[ š | 
Ej 9 5 | 
= Ë 


ЛЕТАЕТ 


етинен тиенне ттт. 


Voetbal met kleine spelers 


12 


њене S е ана аа 


Oefening 





Hoe de schermen eruit zien bij de verschillende spelletjes. Merk op dat de spelers bij 
voetbal een stuk kleiner zijn - dit kan ook bij de andere spelletjes gedaan worden 
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ETI PROJECT 804 


TV SPEL 


naar boven teruggekaatst worden; 
wanneer hij de onderste helft raakt, 
kaatst hij naar beneden terug. Met de 
hoekschakelaar op '4' wordt het spe- 
len een heel stuk lastiger. Het slag- 
hout is nu in vier gedeelten verdeeld. 
Bovenaan beginnend verlaat de bal 
het slaghout onder een hoek van + 
40°, +20°, —20°, en —40°. Als u 


denkt dat daar niets aan is, speel dan 


eens met kleine slaghoutjes en een 
hoge balsnelheid. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden 2 W 5% 
10k 


Potentiemeters 
RV1,2 1M draaipotmeter linear 


Kondensatoren 
82p keramisch 
33 16 V 
14 polyester 
33 и 16V 


Regelbare condensator 
CV1 65 pF trimmer 


Transistors 
Q1,2 BC 148 


Geintegreerde schakelingen 
1C1 AY-3-8500 


IC2 4001 (CMOS) 
ICH 4011 (CMOS) 


Spoelen 
L1 


100 uH 


Diversen 

print ETI 804 

draaischakelaar 6 standen 2 moeder- 
kontakten 

5 schuifregelaars 

8 ohm luidspreker 

3,5 mm jack contraplug voor paneel- 
montage 

DIN chassisdeel 5 polig 180° 

3 miniatuur drukknoppen 

3 knoppen 

1 kast 

2 kleine kastjes, batterijhouder voor 
6 V batterij, IC voetje 28 pens. 
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HOE WERKT HET 


Jammer genoeg geven de fabrikanten 
weinig informatie over hoe het centra- 
le IC werkt - er wordt alleen verteld 
hoe hij aangesloten moet worden. Het 
IC is duidelijk digitaal (omdat er twee 
balsnelheden zijn, gedefinéerde hoe- 
ken van terugkaatsing en de snelheid 
noch de hoek van terugkaatsing kun- 
nen geregeld worden). Om de syn- 
chronisatiepulsen voor de lijn- en ras- 
tersynchronisatie voor het TV-beeld 
op te wekken is er een 2MHz oscillatie 
nodig. Q1 vormt deze oscillator en met 
behulp van CV1 kan de frekwentie 
afgeregeld worden. 

De kontrole voor de slaghoutjes ge- 
Schiedt met behulp van potmeters van 
1 Megohm, die de laadtijden van de 
kondensatoren C4 en C5 variëren. De 
kondensatoren C4 en C5 worden door 
het IC ontladen op iedere rastersyn- 
chronisatiepuls en de oplaadtijden 


UP $ 


(die door de potmeters bepaald wor- 
den) bepalen de vertikale positie van 
de slaghouten op het scherm. De af- 
metingen van een slaghout, de bal- 
snelheid, de hoek van terugkaatsing 
van de “opslag” worden eenvoudig 
bepaald door de desbetreffende pen 
van het IC aan aarde te leggen. 

De uitgangen van het IC zijn: linker en 
rechter slaghout, synchronisatie, bal, 
score en geluid-allemaal afzonderlijke 
pennen. De uitgangssignalen voor 
bal, slaghouten en score worden door 
1C2/1, 2 en IC3/1, 2 samengevoegdtot 
één videosignaal. De synchronisatie- 
puls wordt door R11, 12 en 13 opge- 
teld. Q2 vormt een versterkertrapje 
voor het geluid, dat daardoor luid ge- 
noeg is. 

Om het signaal voor de antenne-in- 
gang van ua TV geschikt te maken, 
moet het videosignaal gemoduleerd 
worden door een HF-oscillator. 





Het elektrisch gedeelte, juist voor het aansluiten van de modulator. Dat is het 


aluminium kastje rechts op de foto. De vijf onaangesloten pennen links op de print 
zijn voor het aansluiten van het chassisdeel voor het geweer. (De bouw hiervan zal 


in een volgende ET!-uitgave beschreven worden.) 
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NAAR 
LUIDSPREKER 






NAAR BATTERIJ 


+6% = 









NAAR DIN w 
CHASSISDEEL Ў 
VOOR GEWEER | 4—7 









NAAR 
РВ! (RESET) 





DRAADBRUG ` 











VOEDING 

NAAR 

MODULATOR 
nd 


Komponentenopstelling voor 
het TV spel. Gebruik UHF 
kabel om de modulator met 
de print te verbinden, en 
afgeschermde kabel om dc 
kleine doosjes en sluit de 
afscherming en de 
binnenkabels aan in het 
midden van de print. 
























NAAR 





UHP 
MODULATOR 









вуг RVI 


ELECTRONISCH-HOBBY voor wie het nog niet weet ! 
MODEL ‘CENTRUM,  !evert u ALLES op het gebied van zelfbouw 


transistor EAGLE proff. regelbare 
tester voeding RP 230 
TT1 45 UITGANGSSPANNING: 


REGELBAAR VAN 
I 0-30 VOLT MAX. UIT- 
dE GANGSSTROOM: 1А 
MELDE RIMPEL 1 mV PIEK BĲ 
Se? MAX. BELASTING 
WEERSTANDMETING: мыло пио 
0-1 mà 
DRAAGBEUGEL EN 
COME Ку 
? GEBRUIK ONDER LAGE 
KOMPLEET MET BATTERY ЕРЕ НЕМ 
EN DUIDELIJKE МЕНЕ : 
BESCHRIJVING VAN 109,— 


nu 99,- prijs 295,- 


POLITIEBAND SCANNERS! 
schakelklok 220V-1 6A 65,- Handic pocketscanner 4 kanalen 
AFM: 50х70 mm GESCHIKT VOOR AQUARIA, ETALAGES ENZ. || Handic type 006 8 kanalen 

Handic type 007 8 kanalen + FM radio 


Komt u eens in onze winkel $ ⁄ TOLLENSTRAAT 7 


Drill-flex 
rondneuzen? mlingebouwde toeren: 


U vindt er beslist iets passend te! triacregeling m/ 
flexibele as 


EE CULEMBORG 
tel. 03450-3007 
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RADIO ROTOR 


ELECTRONICA VERZENDHUIS 








ROTEX Stereo Mixer met 
dubbele VU-meter en inge- 
bouwde netvoeding. 







compleet 
voet en 
groen venster. Nog slechts 
enkele stuks voorradig voor 
de ongelooflijk lage prijs 
van slechts f 50,— com- 
pleet. 


Scoop buisjes 
met mu-scherm, 





Optiscan. f 1295,— 


DIGITALE SCANNER 

De Optiscan is uitgevoerd 
volgens een totaal nieuwe 
ontwikkeling op het gebied 
van de scanners, er komt nl. 
geen enkele kristal aan te 
pas, maar een programma- 
kaart. 

Het is zelfs mogelijk om 
hiermee 20.000 kanalen te 
ontvangen. De frequenties 
die men wenst te ontvan- 
gen, kan men zelfs op zeer 
eenvoudige manier op de 
kaart programmeren. 

Het bijgeleverde handboek 
geeft voor iedere frequentie 
de programmeercode. 

Het frequentiegebied is: 30- 
50 MHz / 150-510 MHz / 
450-470 MHz / 490-510 
MHz. 

Voeding: 220 en 12 Volt. 
Prijs: f 1275,— 










UDV-90 Dynamische tafel- 
microfoon met voorverster- 
ker. 600 Ohm en 50 kOhm. 
f 107,50 





RADIO-SCANNERS HAN- 
DIC 007/008 

Voor  mobilofoonverkeer, 
POLITIE, brandweer, taxi 
en vele andere diensten 
006-FREQUENTIE-SCAN- 
NER 80 en 160 MHz, Gevoe- 
ligheid 0,5 uV 
BESTELNR. 

f 499,00 
007-AUTORADIO-FM 
BAND, FREQ.-SCANNER 


02.182 


voor 80 en 160 MHz 
BESTELNR. 
f 747,00 


02.183 


Alarmdoos compleet om 
zelf een volwaardig systeem 
aan te leggen. Deurcontac- 
ten, paniekschakelaar, zeer 
luide alarmbel, electrische 
slotschakelaar, centrale en 
voldoende kabel f 329,75 
Tevens alle onderdelen op 
het gebied van alarmering 
leverbaar zoals sirenes, 
deurmatten, draadloos 
alarm enz 

















nieuw! TK-80 training kit. 
Microcomputer-on-board, 
kompleet gebouwd en ge- 
test voor f 999,— excl. btw 





De TK-80 is speciaal ont- 
wikkeld voor studiedoelein- 
den. Daarom bevat deze mi- 
crocomputer ondanks zijn 
kompakte bouwwijze alle 
hardware en software van 
de grote microcomputers. 
Het beheersen van de TK- 
80 vergemakkelijkt in be- 
langrijke mate het werken 
met microprocessors. Het 
centrale gedeelte van de 
TK-80 wordt gevormd door 
de CPU u PD 8080A, met 
clock generator en system 
controller, door de CMOS 
RAMS, de geprogrammeer- 
de ROMs en de interface 
devices. De clockfrequentie 
is 2,048 MHz; de kapaciteit 
van de ROMs еп de RAMs is 
ieder max. 1024 bytes. De 
edge connector geeft uit- 
breidingsmogelijkheden 
van de gebufferde address- 
en databus. Door toevoe- 
ging van een modulator/de- 
modulator interface is het 
mogelijk een normale audio 
recorder als extern geheu- 
gen te gebruiken. Om een 
optimaal effect van deze 
training kit te krijgen wor- 
den drie les- en oefenboe- 
ken bijgeleverd, boordevol 
programmavoorbeelden. 

f 999,— excl. BTW 


Bij ROTOR TEVENS VERKRIJGBAAR ALLE SOORTEN 





NIEUW! R-300 All Band 
communicatie-ontvanger 

van TRIO- KENWOOD met 
6 banden van 170 kHz - 30 
MHz (= 10-80 meter) met 
bandspreiding. AM, SSB en 
CW. Een uitstekende com- 
municatie ontvanger met 
grote gevoeligheid voor een 
relatief uiterst gunstige prijs 
van f 995,— inclusief. 





RFC-250 De meest ver- 
kochte RFC-30 FREQUEN- 
TIE TELLERS 

Display 6 digits, 7 segment, 
4 en 3 meetbereiken. 
Ingangsimp.: 1 MOhm 


Max. ing. spanning: 200 
Vrms 

Nauwkeurigheid: + 1 digit+ 
tijdbasisstabiliteit. 
Tijdbasis: 1 MHz kristal, sta- 
biliteit 50 ppm binnen O- 
40^ C. 

Poorttijd 

Stand 1: 1 sec. resolutie 1 
Hz 

Stand 2: 0,1 sec. resolutie 
10Hz 

Stand 3: 0,01 sec. resolutie 


100Hz 

Stand 4: 0,01 sec. resolutie 
1kHz 

Overflowindicatie d.m.v. 
rode LED. 
Poorttijdindicatie d.m.v. 
groene LED. 
Testschakelaar. Меїѕрап- 


ning 220V 50Hz + 10%. 
Afm. bxhxd 14,5x8x23 cm. 
Gewicht 1,5 kg 

RFC-250 f 795,00 

Bestelnr. 01.247 BF 13.250 
RFC-30 f 645,00 

Bestelnr. 01.246 BF 10.750 





RADIO BUIZEN, óók die van 30 jaar geleden! 
HALFGELEIDERS, IC's, MICRO PROCESSORS, 
MEETAPPARATUUR ENZ. KOM EENS KIJKEN BIJ 
ROTOR-DEN DOLDER, SLECHTS 200 m VAN 'T STATION. 


HET LOONT DE MOEITE! 


POSTBESTELLINGEN UITSLUITEND TEGEN 
VOORUITBETALING PER ONDERTEKENDE, DOCH NIET 
INGEVULDE BETAAL- OF GIROCHEQUE. DE 


VERZENDKOSTEN WORDEN IN REKENING GEBRACHT. 


DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEL.030- 782439 
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Vorige maand eindigde het artikel 
met print A, die afgebouwd en ge- 
kontroleerd was door tijdelijk de 
adresgenerator uitgangen met de 
data-ingangen te verbinden. Al deze 
verbindingen worden nu verwijderd 
en op de aangegeven punten wordt 
nu een platte multikabel aangeslo- 
ten. We pasten platte multikabel toe 
omdat dat netter uitziet en minder 
kans op vergissingen geeft. U heeft 
ongeveer 25 cm 20-aderige kabel no- 
dig. 


DE MONTAGE VAN 
PRINT B 


Net zoals bij print A moet u eerst alle 
draadbruggen solderen en kontrole- 
ren. Vervolgens kunnen de IC-voet- 
jes gemonteerd worden en, indien 
gewenst, de ingangsconnector van 
het toetsenbord. Nu moet de 31-poli- 
ge connector gesoldeerd en op de 
print vastgeschroefd worden met 
boutjes en moertjes in de daarvoor 
bestemde gaatjes. 

De kabel van print A wordt gebruikt 
om de adressen van A naar B, de data 
van B naar Aen de voedingsspanning 
van B naar A door te verbinden. Een 
tweede kabel is voor het videosig- 
naal, het video-invertsignaal (= om- 
keersignaal) en de aarding van het 
frontplaatje. Als al het soldeerwerk 
achter de rug is kunnen de IC's in de 
voetjes gestoken worden en kan de 
voedingsspanning op print B (en dus 
ook op print A) aangesloten worden. 


HOE HET WEL WERKT 
EN WAAROM NIET 

Als de voeding ingeschakeld wordt, 
kan de synchronisatie-oscillator ver- 
lopen zijn en bijgeregeld moeten 
worden, doch doe dat pas na onge- 


veer 30 sec., omdat de oscillator een 
kleine opwarmtijd nodig heeft. Als de 
synchronisatie lockt, zal waarschijn- 
lijk het hele scherm gevuld zijn met 
hetzelfde karakter. Als u hier even 
over nadenkt, lijkt het erg onwaar- 
schijnlijk dat alle lokaties in de 8k 
RAM dezelfde informatie bevatten en 
de oorzaak is gewoon dat het scherm 
slechts één byte data uit de RAM 
toegevoerd krijgt. Hoewel de adres- 
tellers van print A verbonden zijn met 
de RAM worden ze gestuurd door de 
74C157's en de selektielijnen van 
deze IC's zijn steeds logisch 1. Als er 
op pin 1 van de 74C157's of op pin 15 
van de 31-polige connector een logi- 
sche 1 staat, zal de keuzeschakeling 
de adressen van print A gebruiken 
om de RAM te adresseren. Als er een 
MPU met de VDU verbonden is, is dit 
de toestand waarin de keuzeschake- 
ling normaal verkeert. Als de MPU de 
RAM wil adresseren zal hij dat ken- 
baar maken door de VDU selektielijn 
logisch 0 te maken. 

Omdat iedere RAM lokatie geadres- 
seerd wordt door print A, zullen de 





data voor die lokalie op de databus 
verschijnen. Hier bestaat er een pro- 
bleem doordat het tijdsverschil tus- 
sen het opvragen en het krijgen van 
de datatypisch 650 ns bedraagt en dit 
is bij benadering dezelfde tijd als 
nodig is om een rij punten van één 
karakter te schrijven. 

De volgorde vanaf het eerste karakter 
is dat adres 0000000000 aan de RAM 
aangeboden wordt als het tel-enable 
bit hoog wordt, terwijl de tellers al 
enige tijd gereset zijn waardoor de 
RAM tijd gehad heeft om de data vrij 
te geven en aan de karaktergenerator 
door te geven. Dus als de eerste 
karakters ABCDE zouden zijn, zal de 
A het eerst afgebeeld worden. Na het 
einde van de eerste karaktertijd 
wordt het adres 0000000001 aan de 
RAM doorgegeven, maar tijdens de 
650 ns die nodig zijn voordat de 'B' 
beschikbaar is voor de karaktergene- 
rator, ziet de generator nog steeds de 
data voor de 'A' en dus wordt nu 'AA' 
op het scherm zichtbaar. Tegen de 
tijd dat het tweede karakter klaar is, 
zullen de data voor 'B' beschikbaar 


Een kijkje op print A en B, klaar om in de kast gestoken te worden. 
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a 


zijn voor de karaktergenerator en 
omdat de RAM's kunnen reageren op 
verschillende tijden, kunnen ver- 
Schillende bits 1 worden op verschil- 
lende tijden, waardoor de tweede 
helft van het tweede karakter in een 
'B' verandert. Op dezelfde manier zal 
het derde karakter B/C worden, het 
vierde C/D enzovoorts tot het einde 
van de regel. Op het einde van de 
regel wordt het display-enable uitge- 
Schakeld, maar de karakterinforma- 
tie gaat gewoon door tot de tel-ena- 
ble stop zegt. De data (— gegevens) 
voor het laatste karakter zijn pas 
beschikbaar net voor het display 'dis- 
abled' (to able — in staat stellen; to 
disable — het omgekeerde) is maar 
blijven beschikbaar tot bijna 650 ns 
daarna. 


MOEILIJKHEDEN 


Er zijn dus twee problemen, het eer- 
ste is dat de databits een bepaalde 
tijd opgeslagen moeten worden (ge- 
latched) tijdens het schrijven van een 
karakter om verandering van dat ka- 
rakter tijdens het schrijven ervan te 
voorkomen en het tweede is dat het 
dubbel schrijven van het eerste ka- 
rakter achterwege moet blijven en 
het laatste karakter wel geschreven 
moet worden. 
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De DM8678 heeft een inwendige 
latch en kan zes databits tijdelijk 
opslaan (bij een 8679 kunnen zelfs 
zeven bits opgeslagen worden) en de 
overige databits (indien gebruikt) 
moeten in een 7475 opgeborgen wor- 
den. Dit opbergen blijkt niet uit het 
Schema voor print A maar er zijn geen 
extra IC's nodig. Pin 4 van de DM8678 
wordt verbonden met de inverse van 





het loadsignaal op pin 10; in het 
ideale geval zou het geheugensig- 
naal één bit voor het loadsignaal 
moeten komen maar in de praktijk 
bleek dat de inverse van het loadsig- 
naal gebruikt kon worden. Deze is 
beschikbaar aan de uitgang van 
IC11c. 

Voor het oplossen van het tweede 
probleem zou het handig zijn als het 


De twee printen opengevouwen om een idee van de bedrading te krijgen. 
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NIET AANGESLOTEN 





VDU print B, koperzijde (onderkant), afgebeeld op ware grootte. 


hele display-enable gebied één 
plaats naar rechts opgeschoven zou 
kunnen worden. Dit kan eenvoudig- 
weg gedaan worden door de verbin- 
ding tussen IC7 en 1С12 te verbreken 


E ze 
m ов 
в? 05 
R3 na H 
nst оз 5 
INT 02 
12у m 
Емо; no 
со — 
ime! 1с 
T 
C2 — 
1с: 
ля 
cal | из 
cs кі 


I 
30 
EN 2 


en het signaal ма де 7475 latch te 
sturen. Omdat deze latch tegelijker- 
tijd gestuurd wordt als de DM8678 
Load en Store, betekent dit dat het 
display-enable signaal ongeveer één 





PLATTE MULTIKABEL VAN PRINT A 
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karaktertijd vertraagd wordt. Dit 
houdt in dat de enable nu aktief wordt 
aan het begin van het tweede karak- 
ter en weer nonaktief wordt na het 
laatste karakter van de regel. 





2 
PLATTE MULTIKABEL VAN PRINT А 





Komponenten opstelling van print B. 
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NAAR ADRES PENNEN VAN ELK IC 
(PARALLEL) VOLGORDE IS NIET 
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Schema van print B die samen met print A van vorige maand een volledige VDU vormt. 


Als nu het display niet praktisch per- 
fekt is, vormen waarschijnlijk race- 
kondities in de IC's een probleem. 
CMOS werkt niet ver boven de 1MHz 
bij 5V, dus ga eens na of er geen 74C 
IC's zitten op de plaats van 74 IC's en 
andersom. Kontroleer ook nog eens 
de soldeerverbindingen, want een 
paar gaven ons ook nog problemen 
in het prototype. In dit soort appara- 
ten is het moeilijk foutzoeken zonder 
een zeer snelle scoop of veel denk- 
werk en aangezien denken goedko- 
per is dan een scoop, kunt u beter aan 
de hand van het schema fouten loka- 
liseren en vaststellen. 


KEYBOARD INTERFACE 


Naast de VDU interface, kan op deze 
print ook een ASCII keyboard op het 
systeem aangesloten worden; omdat 
voor de meeste toepassingen VDU's 
en keyboards samen gebruikt wor- 
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NIET AANGESLOTEN 





den is het dus handig als ze ook 
samen op een interface aangesloten 
kunnen worden. Als u System 68 niet 
gebruikt, geeft u er misschien de 
voorkeur aan het keyboard op de 
print aan te sluiten met een 16 pens 
voetje en een plug met 16 pennetjes. 
Voor aansluiting op System 68 ma- 
ken we er een module van met een 5 
cm breed frontpanneltje waarop de 
video-uitgang, de video-invertscha- 
kelaar en de keyboardconnector be- 
vestigd zijn. We hebben een professi- 
onele 25-polige plug en contraplug 
toegepast omdat deze meestal stan- 
daard zijn op soortgelijke industriéle 
apparatuur. Omdat de verbinding 
met het keyboard op het frontpaneel 
verbroken kan worden, kan de con- 
nector rechtstreeks verbonden wor- 
den met de gaatjes voor het 16-pens 
voetje. 

Op welke manier u het ook doet, deze 


connector brengt 16 signalen over 
van en naar het keyboard. We hebben 
ruimte gelaten voor een 8 bits ASCII 
code, maar de meeste keyboards 
hebben slechts een 6 of 7 bits uitgang 
en de ongebruikte ingangen kunnen 
aan aarde gelegd worden. De meeste 
keyboards hebben een voeding van 
+5V, aarde en —12V nodig, dus heb- 
ben we de mogelijkheid open gelaten 
om' deze spanningen op het key- 
board aan te sluiten. Nog een andere 
verbinding die noodzakelijk is, is het 
strobe-signaal dat een negatieve 
flank moet hebben, d.w.z. normaal is 
het logisch "1. tenzij er een toets 
ingedrukt wordt, dan gaat het naar '0" 
tot de toets weer losgelaten wordt. 
Vier van de 16 verbindingen hebben 
we niet aangesloten, deze zijn gere- 
serveerd voor extra 1/0 signalen van 
en naar het keyboard. Dit kunnen 
schakelaars naar de interrupt en/of 
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SYSTEM 68 VDU TEST 


Deze testvolgorde geeft een aantal subroutines, genaamd TEST BUS; dit houdt іп dat ieder 
bit van de betreffende databus gekontroleerd moet worden, tenzij u de FULLCHECK wilt 
doen. Het is alleen nodig u ervan te overtuigen dat de databits elkaar niet beïnvloeden 
(soldeerklodders) en dat ze op de juiste plaats aangesloten zijn (onderbreking, printbreuk). 


START 
SCHRIJF NAAR VDU 


FULLCHECK 
LOOP 1 


SCHRIJF 


VAN VDU 
VAN KBD 


"ы kek 
со о-оо 
о--о- 


2 1 0 1 


СОТО LOOP 1 nadat INPUT ADDR met 1 ‘opgehoogd’ is. 





11 
boor 1/4 gat(en) 
® 6 mm 
Q 4mm 
€ 3mm 


resetaansluitingen van de MPU of 
status LED's zijn op het keyboard. 


KONTROLE 


Kontrole is erg moeilijk zonder MPU 
omdat u de kontrolesignalen zelf 
moet simuleren en dat houdt een 
heleboel logisch geschakel en testen 
in. Toch is het de moeite waard om 
het in dit stadium te doen omdat u er 
dan zeker van bent dat de VDU werkt. 
Zie de testvolgorde. 


KBD EN VDU EN NWDSNRDS 
1 1) 






testbus van VDU — bus van RAM 
testbus van RAM — ingangsbus 
idem 

testbus KBD — ingangsbus 
ingangsadres — 00000000 

data aan ingang — 10101010 
data voor RAM — 10101010 

data aan ingang — 01010101 
data voor RAM — 01010101 


озо -оо-- 


LIJST VAN 
ONDERDELEN 


GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN 


1С 18-20 
IC 21-28 
IC 29-28 


74C157 
MM? 102-2 
DM 81 L595 


DIVERSEN 


WISSELSCHAKELAAR 
(316-709) 
1N4148* 


MONTAGEMATERIAAL 


16-p IN DIL PLUG (401-841) STRIPS 
(401-902) EN HOUDERS (401-920) 
VOOR IC VOETJES 

ETI 68VD U PRINT B (CROFTON) 
SOLDEERPENNET JES (433-860) 


*UIT DE LIJST VAN DE VORIGE 
MAAND WEGGELATEN 
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Een andere opstelling van de 
contrastekers op het frontplaatje. 


DUBBELVOUWEN 


Nu is het moment aangebroken om 
de twee printen op elkaar te vouwen 
en te kijken of ze in de kast passen. 
Merk op dat alleen print B aan het 
frontplaatje vastgeschroefd wordt en 
dat A evenwijdig aan B gehouden 
wordt door printgeleiders in de kast 
met een onderlinge afstand van 1,25 
cm. Als u de keyboardconnector iets 
uit het midden gemonteerd hebt, zal 
het wellicht beter zijn om de printen 
op 2,5 cm van elkaar te zetten, wat 
ook heel goed mogelijk is. Schuif de 
unit in de kast op de juiste plaats en 
zet een tekentje waar de 31-polige 
connector zich bevindt, trek de unit 
er weer uit, monteer de 31-polige 
contrasteker, schuif de unit er weer in 
en let dan op dat prettige 'klikje' als 
de unit netjes op z'n plaats zit. 


VOLGENDE MAAND 


Hoe de VDU samen met een MPU, 
data- en adresbuffers enzovoorts ge- 
bruikt wordt. 
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NIEUW NIEUW 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 


PROFESSIONELE UITVOERING 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 
REEDS IN HANDEL: 
MONTALUX-KAST: 

ML320 H/9 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 

ML 460 H/40 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 


Tel.: 02158-3393 GULLY B.V., 
TLX 43776a inco n.l. Postbus 48, 
t.n.v. Gully LOOSDRECHT. 








Wij verkopen draadloze intercoms, lichtnet intercoms, 
batterij-intercoms, intercoms van twee tot twaalf 
stations. Hoofdpost/bijpost systemen. Systemen met 
uitsluitend hoofdposten. 

Voor ieder kantoor hebben wij een geschikte intercom. 
Stuur de coupon in en laat ons weten wat u 

nodig hebt en wij vertellen u alles over wat 

wij kunnen aanbieden. 

Wilt u alles beter horen — wij hebben alles 

ophet gebied van geluidsversterking. 








|| details over uw intercom en omroepsystemen. 
|| МААМ 
Dores 


Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
otterdam. Tel : 010-198661. 





| 
| 
І 
І 
І 
L. 


E> L... L. 
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Fa Hoek & Van der Venne 
Polychemstraat 12, Beek 
(bij winkelcentrum Makado) 
Tel. 04402-3061. 

Giro 1087595 


CORNER GULL MK3 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker 


Uitvoering 

D geêloxeerd profielchassis 

D zwart geëloxeerde bovenkant en zijkanten 
п afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
vervorming max. 0,08% 
ingangen MD pick-up 3 mV; impedantie 47 КО 
tuner 100 mV; impedantie 100 ко 
tape 100 mV; impedantie 100 ко 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen 
2x 120 W, sinusvermogen in 4Q impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 80 impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortslui- 
ting, overbelasting of DC op de luidspreker, de voc- 
dingsspanning uitschakelen. 


Netvoeding 220 V - 50 Hz 

Prijs: Komplete bouwdoos f550,— 
Gebouwd f720,— 
Komplete bouwdoos eindversterker f440,— 
Eindversterker gebouwd f550,— 


Documentatie van alle andere apparatuur: o.a. MK1 2x35 
W, MK5 2x50 W en diverse mengpanelen op aanvraag. 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 
ELECTRONICA ONDERDELEN 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 





Vakantie-aanbieding 

Mengpaneel M S 2000 99,95 
Gecomb universeel/trans test 

in metalen etuis 122,00 
Politie-scanner v.a. 395,00 
1-kanaals mod lichtorgel 17,50 
3-kanaals mod lichtorgel 45,00 
4-kanaals looplicht + Sound 132,00 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 95,00 
Handic Scanner 004 498,00 
Handic Scanner 006 498,00 
Handic Scanner 007 747,00 
70 cm antenne 10 el 19,95 
70 cm antenne 20 el 29,95 
2 m 8 el yagi 49,50 
2 m 8 el yagi 69,50 
8 el kruis yagi 99,50 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
toons, hoofdtelefoons) 
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HET ONTWERPEN En TOEPASSEN 


van AKTIEVE 


FILTERS „.... 


Een korte serie waardoor de amateur in staat wordt gesteld zeer ingewikkelde 


schakelingen net zo makkelijk toe te passen als een weerstand! 





Het is ongetwijfeld waar dat aktieve filters zeer nuttige 
schakelingen zijn. Ook is er geen tekort aan literatuur over 
dit onderwerp. Hierdoor wordt gesuggereerd dat het ont- 
werpen van aktieve filters vrij gemakkelijk is. Dat is waar als 
u dit artikel leest. Dat is niet waar als u de hierboven 
bedoelde literatuur doorneemt. De meeste boeken over dit 
onderwerp vullen ons hoofd met begrippen als polen en 





7 
Fig. 1а: Eenvoudig laagdoorlaatfilter. 










| KANTELPUNT 






' 
2 - CR 















WAAR fb IS IN Hz 

C ISIN FARADS 

R IS IN OHMS 

__— HELLING NADERT 
TOT —6dB/OKTAAF 













» 
FREKW. (LOG.SCHAAL) 
Fig. 1b: Frekwentiegedrag van bovenstaand filter. 







20 106 V out 
Vin NOOT: —6dB/OKTAAF 





—20dB/DEKADE 





—6dB/OKTAAF 
___- ASYMPTOOT 















Fig. 1с: Benadering van de responsie. 







FASEDRAAIING 









fb 
Fig. 1d: Fasedraaiing vs. frekwentie. 
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nulpunten, Laplace-transformaties, transformatiefunkties 
enz. maar daar hebben wij eigenlijk weinig aan bij het 
ontwerpen van filters. 


WAT BASISTHEORIE 


Het is misschien wenselijk om een paar basisbegrippen en 
uitdrukkingen te behandelen. Laten we eerst eens gaan 
kijken naar een eenvoudig laagdoorlaatfilter, fig. 1a. De 
frekwentieresponsie (Fig. 1b) is praktisch vlak tot het 
kantelpunt, aangeduid met fb. Na dit punt neemt de re- 
sponsie (— weergave) af met 6dB/oktaaf, wat betekent dat 
signalen met een hogere frekwentie steeds meer verzwakt 
worden. Het kantelpunt is gedefinieerd als de frekwentie 
waarbij de weerstand gelijk is aan de kapacitieve reaktan- 
tie. In dit punt is de uitgang 0,707 (—3dB) maal verzwakt ten 
opzichte van de ingang. Hoewel de weerstand gelijk is aan 
de reaktantie van de kondensator, is de uitgangsspanning 
niet de helft van de ingangsspanning. (Dit komt omdat dat 
de vektorsom is van de twee spanningen en gelijk is aan 
0,707 maal de ingangsspanning). 

Omdat de frekwentiekarakteristiek een vrij ingewikkelde 
kromme is, is het handig om een benadering van rechte 
lijnen te gebruiken. Deze lijnen heten asymptoten (Fig. 1с). 
Merk op dat de grafiek van de frekwentieresponsie ge- 
woonlijk getekend wordt met logaritmische assen, oktaven 
of dekaden langs de frekwentie-as en dB's langs de vertika- 
le as voor de uitgangsspanning gedeeld door de ingangs- 
spanning. 

De fasedraaiing als funktie van de frekwentie wordt vaak 
weergegeven zoals in fig. 1d. Deze twee (de fase en fre- 
kwentieresponsie) staan bekend als Bodediagrammen en 
worden vaak beschouwd als de beste methode om het 
gedrag van een filter weer te geven. 


OPAMP 
SPANNINGS- 
VOLGER 


4 


Fig. Те: Aktief filter met dezelfde eigenschappen als ће! 
passieve filter van fig. 1a. 
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AKTIEVE FILTERS 


Tabel 1: Gegevens over laagdoorlaatfilter van fig. 1. 


FILTER TYPE LAAGDOORLAAT 

Orde v. h. filter Eerste orde 

Helling —6dB/oktaaf of —20dB/dekade 
(hetzelfde) 

Kantelpunt fb fb — 1/27RC Hz 

Fasedraaiing bij fb 45° 


Tabel 2: Gegevens over hoogdoorlaatfilter van fig. 2. 


FILTER TYPE HOOGDOORLAAT 

Orde v. h. filter Eerste orde 

Helling t 6dB/oktaaf of +20dB/dekade 
Kantelpunt fb fb = 1/27RC Hz 

Fasedraaiing bij fb 45° 


OPAMP SPANNINGSVOLGER 


4 


Fig. 2a: Eenvoudig hoogdoorlaatfilter. 


20 Log V out 
V in 


KANTELPUNT 





— n» FREKW. 


Fig. 2b: Frekwentieresponsie van het hoogdoorlaattilter. 


27 CR 


WAAR fb IS IN Hz 
C IS IN FARADS 
R IS IN OHMS 


> FREQ. 





Fig. 2c: Fasediagram van hetzelfde filter. 
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CENTRALE 
FREKWENTIE 
1 
2:4 LC 
WAAR fc IS IN Hz 
L IS IN HENRYS 
C ISIN FARADS 


te 





о 


AFGESTEMDE KRING 
Fig. 3a: Eenvoudig banddoorlaattilter. 


20 Loc Уон 
Ми 


BANDBREEDTE 


— ! nw 


—- RESONANTIEPIEK 


ASYMPTOTEN + 6dB/OKTAAF 





+ FREO 
Fig. 3b: Frekwentieresponsie van het banddoorlaatfilter. 


FASE 





-90° 
te 


Fig. 3c: Fasedraaiing van banddoorlaattilter. 


U ziet dat voor het laagdoorlaatfilter van Fig. 1a de fase- 
draaiing begint bij 0°, 45° is bij fb en dan nadert tot 90° als 
de frekwentie nadert tot oneindig. Dit is geen aktief filter 
want het is geheel opgebouwd uit passieve onderdelen, wat 
betekent dat de uitgang ervan niet belast kan worden 
zonder dat het gedrag beinvloed wordt. 

Fig. 1e laat hetzelfde filter zien maar dan in aktieve vorm, 
waarbij de opamp gebruikt wordt als spanningsvolger om 
de uitgang van het filter te bufferen. Dit type filter staat 
bekend als Eerste Orde Filter een maat voor de frekwentie- 
afval. 

Als er een steilere vereist is, moet een hoger orde filter (met 
meer reaktieve elementen) toegepast worden, maar dit 
komt later nog. 


HOOGDOORLAATFILTERS 

Laten we nu eens gaan kijken naar een eenvoudig hoog- 
doorlaatfilter, alleen de komponenten zijn verwisseld. 
Daarom is het niet moeilijk in te zien dat de fase- en 
frekwentiekarakteristiek komplementair zijn, zoals in fig. 
2b. Merk op dat het kantelpunt en de afval hetzelfde zijn. 


BANDDOORLAATFILTERS 


Het volgende type dat we onder de loep nemen is het 
eenvoudig banddoorlaatfilter van fig. 3a. Hoewel er een 
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20 Log V out 
Vin 





GENORMALISEERDE 
AMPLITUDERESPONSIE 





+ FREO. 


H e 
Fig. 3d: Effekt van verandering van Q op de frekwentie- en 
fasediagrammen. 








spoel in zit, dient het alleen maar om de banddoorlaat- 
theorie toe te lichten. Verderop in deze serie zullen de 
spoelen vervangen worden door hun aktieve ekwivalenten. 


De frekwentieresponsie (fig. 3b) laat zien dat deze schake- 
ling symmetrisch is met hellingen van 6dB/oktaaf aan 
weerszijden van de resonantiepiek. Dit filter staat bekend 
als een tweede orde filter omdat er twee reaktieve elemen- 
ten in zitten, de L en de C. De C is verantwoordelijk voor de 
helling van +6dB/oktaaf en de L voor de helling van — 
6dB/oktaaf. Maar waar deze twee hellingen elkaar zouden 
snijden, wordt de responsie van het filter veel groter en de 
hellingen ook (Resonantie). De scherpte van deze piek is 
een maat voor de kwaliteit van het filter, de Q-faktor. De 
resonantie vindt plaats bij een frekwentie, die centrale 
frekwentie heet en aangeduid wordt met fc. 


Het banddoorlaatfilter heet zo, omdat alleen signalen bin- 
nen een bepaalde frekwentieband, wat gedefinieerd wordt 
als het frekwentiegebied tussen de twee punten die 3dB 
onder de resonantiepiek liggen, doorgelaten worden. Er 
-bestaat een vaste relatie tussen de centrale frekwentie (fc), 
de bandbreedte (fbw) en de Q-faktor, namelijk Q — fc/fbw. 
De centrale frekwentie wordt gegeven door fc = 
1/(2mV LC). Dit is alleen maar juist als de waarde van R 
relatief laag is. Als Rtoeneemt, neemt de Q-faktor af. Dus R 
zorgt voor de demping van de resonantie en als R nadert tot 
oneindig, zal ook Q oneindig naderen. 
De fasedraaiing is afgebeeld in fig. 3c. Omdat dit filter een 
tweede orde struktuur heeft, is de totale fasedraaiing twee 
keer zo groot als bij de eerste orde struktuur, n.l. 180°. Fig. 
3d laat de fase- en frekwentiekarakteristiek zien voor ver- 
schillende waarden van Q. Merk op dat bij een hoge Q, de 
fase zeer snel verandert en bij een lage О slechts langzaam. 


TIJDRESPONSIE 


Banddoorlaatfilters hebben ook een tijdresponsie, naast de 
frekwentieresponsie. Als een impuls op een banddoorlaat- 
filter gezet wordt, ontstaan er slingeringen (fig. 3e). Het 
filter oscilleert op de centrale frekwentie, fc, en de amplitu- 
de van de oscillatie neemt exponentieel af in de tijd. De 
uitslingertijd, Tr, is de tijd tot de oscillaties nog maar 37% 
zijn van hun oorspronkelijke waarde. De uitslingertijd is 
afhankelijk van Q en fc volgens: 

Tr = О/2тїс 
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BANDDOORLAATFILTER fc 
UITSLINGERING MET fc 
INGANG 


IMPULS 


UITGANG 
IRAM 











: . 
i EXPONENTIELE AFNAME 
"VAN DE AMPLITUDE 


i 
100% |, 37% 
AMPLITUDE AFGENOMEN TOT 37% VAN 






T ring 


SPRONKELIJKE WAARDE 


Fig. Зе: Uitslingeringen in een banddoorlaatfilter. 



























[ FILTER TYPE BANDDOORLAAT ] 
I Orde v. h. filter Tweede orde ` À 
Hellingen T en —6dB/oktaaf en groter 





naarmate dichterbij de 
resonantie piek 
fc 1/27 VLC 


0° 
tc/fbw waar fbw de 
bandbreedte is 
fc/Q 

О/2тїс 
















Centrale frekwentie fc 
Fasedraaiing bij fc 
Q faktor 




























3dB bandbreedte fbw 
Uitslingertijd Tr 





z 





Tabel 3: Gegevens van banddoorlaatfilter. 





Bij een filter met hoge Qis het vaak moeilijk om de Q-faktor 
nauwkeurig te meten vanwege de smalle bandbreedte. Als 
het filter echter aan het oscilleren gebracht wordt, kan de Q 
vrij nauwkeurig gemeten worden door fc en Tr te meten. 


BANDSPERFILTER 


Een andere veel voorkomende filterschakeling is het band- 
sperfilter. Er zijn veel manieren om dit filter te realiseren, 
waarvan er één afgebeeld is in fig. 4. Het ingangssignaal 
wordt van de uitgang afgetrokken. Door Ra gelijk te maken 
aan R kan het signaal bij fc volledig onderdrukt worden. 
Dus is de centralefrekwentie van het bandsperfilter gelijk 
aan die van het banddoorlaatfilter, waarvan de diepte van 
de 'knik' gevarieerd kan worden met Ra. Een zeer diepe 
knik is mogelijk, 50dB is makkelijk haalbaar. Als de Q van 
het banddoorlaatfilter vergroot wordt, wordt ook de Q van 
het bandsperfilter groter. Voor iedere waarde van Q moet 
Ra echter bijgeregeld worden. 


DE ORDE VAN EEN FILTER 


Beschouw het ideale laagdoorlaatfilter van fig. 5a. De 
responsie ervan is vlak precies tot de kantelfrekwentie fb. 
Hogere frekwenties dan fb worden helemaal niet meer 
doorgelaten. Het zal u niet verbazen te horen dat zulke 
filters niet bestaan. Het komt echter vaak voor dat er filters 
vereist zijn met zeer steile hellingen en dit wordt bereikt 
door filters met een heleboel sekties om de orde van het 
filter te vergroten. leder reaktief element meer verhoogt de 


2E ORDE BANDDOORLAATFILTER 


Ra 
REGELT DE DIEPTE 
VAN DE KNIK 


INVERTER 


Fig. 4: Bandsperfilter met opamp. 





25 





AKTIEVE FILTERS 


orde van het filter met één, dus het laagdoorlaatfilter met 
drie kondensatoren is een derde orde filter met een uit- 
eindelijke helling van driemaal 6dB/oktaaf, oftewel 
18dB/oktaaf. 

Bij het ontwerpen van een derde orde laagdoorlaatfilter 
komt meer kijken dan alleen maar drie eerste orde filters 
achter elkaar te plakken. Als u dat zou doen, zou u een erg 
onregelmatige kromme krijgen. Het filter moet vlak zijn in 
het doorlaatgebied, dan zou de karakteristiek moeten gaan 
hellen en zeer snel z'n uiteindelijke afval bereiken. Voor- 
beelden van dit type maximaal vlakke filter staan in fig. 5b 
en c. Het effekt van de orde op de karakteristiek van een 
banddoorlaatfilter staat in fig. 5d. 

Verderop in deze serie zullen we schema's en ontwerpta- 
bellen geven voor de diverse filtertypen en ordes. Het lijkt 
alsof het enige wat nodig is om een ideaal filter te benade- 
ren het vergroten van de orde is. Dit is wel waar maar er 
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Fig. Ба: Ideaal laagdoorlaatfilter. 

b: Voorbeelden van maximaal vlakke. 

2: *ilterresponsies. 

d: Effekt van het vergroten van de orde op een 
banddoorlaattfilter. 





komen dan enige tolerantieproblemen om de hoek kijken. 
Bij het ontwerpen van 8e orde filters mogen de onderdelen 
maar een tolerantie hebben van 1%! 
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WELKE VORM MOET 
HET FILTER HEBBEN? 


Het type filter dat men voor een bepaalde toepassing kiest 
is afhankelijk van welke parameters men belangrijk vindt. 
Er zijn drie belangrijke eigenschappen die u in de gaten 
moet houden (alleen voor laag- en hoogdoorlaatfilters): 
1) Goede pulsresponsie 

2) Maximale vlakheid van het filter in het doorlaatgebied 
3) Maximale afval buiten het doorlaatgebied. 


Het type filter dat gekozen wordt moet geschikt zijn voor de. 


toepassing waarvoor het ontworpen wordt. De filters zijn 
om het eenvoudig te houden in drie typen verdeeld. 

FILTER NUMMER 1 is een Bessel filter. De fasedraaiing is 
praktisch lineair afhankelijk van de frekwentie. Het is 
geschikt voor systemen waar een goede pulsresponsie 


20106 V out 
Мт 


BESSEL FILTER 


BUTTERWORTH 


зав DIP CHEBYSHEV 


*LET OP DE GROTE VERZWAKKING 


Fig. 6: Responsie van de drie besproken filtertypen met een 
tabel waarin het verschil in verzwakking duidelijk te zien is. 


belangrijk is, zoals het bij elkaar optellenvan de pulsjes aan 
de uitgang van een digitaal naar analoog omzetter. In het 
begin is de helling vrij flauw. 

FILTER NUMMER 2 is een Butterworth filter. In het door- 
laatgebied heeft dit filter de vlakste overdrachtskarakteris- 
tiek. De andere twee parameters zijn een kompromis. De 
'overshoot' is redelijk en na het kantelpunt is de helling 
redelijk steil. 

FILTER NUMMER 3 is een Chebyshev filter. In het door- 
laatgebied is er wat rimpel, maar toch weinig, de helling is 
zeer steil na het kantelpunt en de pulsresponsie is slecht. 


Volgende maand: volledige ontwerpgrafieken en schema's 
voor de drie types aktieve filters. 
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DE BUIZEN DIE DE 
OORLOG WONNEN 


MET DANK AAN HET IMPERIAL MUSEUM U.K. VOOR HET AFSTAAN VAN DE FOTO'S. 


ZOALS EEN ONLANGS UITGEZONDEN 
TELEVISIESERIE LIET ZIEN, WAS HET 
GEBRUIK VAN RADAR AAN BEIDE 
ZIJDEN IN DE TWEEDE 
WERELDOORLOG VAN AANZIENLIJK 
STRATEGISCH BELANG, TERWIJL HET 
VOORDEEL VAN DE ENE KANT NAAR 
DE ANDERE OVERGING BIJ IEDERE 
NIEUWE ONTWIKKELING. HIER VOLGT 
DE GESCHIEDENIS VAN EEN ZEER 
BELANGRIJKE UITVINDING 
WAARDOOR DE BALANS AANZIENLIJK 
DE ANDERE KANT OPSLOEG EN DIE 
VEEL BIJDROEG TOT HET BEËINDIGEN 
VAN DE OORLOG EN HET BEGRIJPEN 
VAN DE ELEKTRONIKA. 


Het wezenlijke van RADAR is dat radiosignalen, die 
uitgezonden worden door een zender, reflekteren tegen 
een voorwerp dat groot is vergeleken met de golflengte 
van het signaal en dat deze teruggekaatste signalen weer 
ontvangen kunnen worden. 

De tijdsvertraging tussen zender en ontvanger is een maat 
voor de afstand, waarop het voorwerp, dat de signalen 
terugkaatst, zich bevindt. De golflengte die gebruikt 
wordt is erg belangrijk, want met een kleinere golflengte 
kunnen kleinere voorwerpen gedetekteerd worden en 
kunnen de antennes ook kleiner zijn. Als we redelijk 
kleine antennes willen gebruiken en voorwerpen ter 
grootte van een vliegtuig willen detekteren, moeten we 
golflengtes van 1 meter of minder gebruiken. De metho- 
des die we toepassen om deze golflengtes op te wekken 
zijn daarom van groot belang. Het vermogen dat aan de 
antenne toegevoerd wordt, bepaalt de reikwijdte, omdat 
het ohtvangstsignaal alleen gedetekteerd kan worden als 
de amplitude daarvan groter is dan het ruisniveau van de 
ingangstrap van de ontvanger. 
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Dank zij het gebruik van low-noise ingangstrappen, pul- 
serende signalen en korrelatietechnieken kunnen we nu 
signalen detekteren, die in ruis verzonken zijn, maar ten 
tijde van de oorlog bestonden deze technieken nog niet. 


REFLEKTIES EN VERKORTING 


Bij de eerste radarexperimenten werden standaard of 
slechts weinig gewijzigde kortegolfzenders gebruikt met 
eindtrappen, bestaande uit grote luchtgekoelde triodes 
met gewone LC-kringen. In het begin vond men detektie 
belangrijker dan afstandsmeting en het ontvangen sig- 
naal liet men interfereren met een klein gedeelte van het 
uitgezonden signaal zodat er een langzaam pulserend 
signaal ontstond als er een bewegend voorwerp gedetek- 
teerd werd. Deze voorzieningen waren voldoende om aan 
te tonen dat gereflekteerde golven gedetekteerd konden 
worden, maar de golflengte was te lang (de frekwentie te 
laag) en het vermogen te klein voor de radar zoals we die 
nu kennen. 

Wat men nodig had was een generator voor golven met 
een veel hogere frekwentie en een veel groter vermogen. 
Als daarbij zo'n generator klein genoeg gemaakt kon 
worden om in een vliegtuig ingebouwd te kunnen worden, 
zou men daar groot voordeel van kunnen hebben bij 
nachtelijke bombardementen. 

Met konventionele triodes was dit onmogelijk. De parasi- 
taire kapaciteiten van een grote triode zijn zo groot, dat 
zelfs də iduktantie van een kort stukje draad voldoende 15 
om een afgestemde kring te vormen met een veel te lage 
frekwentie (als er inderdaad oscillaties optreden). Het 
uitgangsvermogen van zo'n buis bij zulke hoge frekwen- 
ties is veel te laag in dit geval. Gelukkig, zoals zo vaak 
gebeurt, was de basis voor een nieuw soort konstruktie al 
gelegd. Deze basis bestond uit het magnetroneffekt op 
een elektronenstraal en afstemming met behulp van een 
trilholte. 


MAGNETISCHE VELDEN 


Als een elektronenstraal zich van een hete kathode naar 
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een positief geladen anode beweegt, wordt de snelheid 
van de elektronen bepaald door de spanning die tussen 
de anode en kathode staat. Door de potentiële energie 
van een elektron, eV, gelijk te stellen aan de kinetische 
energie van een elektron, Утуг, krijgen we: 
eV=/mv? waar e-lading v.e. elektron 

V-spanning 

m-massa у.е. elektron 

v=snelheid у.е. elektron 


Uit deze vergelijking volgt voor de elektronensnelheid: 
v=\f2eV 
m 


Voor moderne apparatuur geldt dat de verhouding e/m, 
de specifieke lading van een elektron, gelijk is aan 
1,76x10!!Ckg,-!, zodat bij een spanning van 5kV de snel- 
heid van een elektron ongeveer gelijk is aan 4,2x107m/s, 
hetgeen neerkomt op 42 miljoen per sekonde. Met deze 
snelheid legt een elektron 1 cm af in 0,24ns, zodat er geen 
problemen meer zouden zijn met de golflengte als хоп 
straal voor een oscillator gebruikt zou kunnen worden. 
Als we zo’n straal in een magnetisch veld loodrecht op de 
bewegingsrichting zouden plaatsen, zal de elektronen- 
straal een cirkelboog worden, waarvan de as evenwijdigis 
aan het magnetisch veld. Als we nu de Lorentzkracht, Bev, 
op een bewegend elektron gelijk stellen aan de middel- 
punt vliedende kracht, mv2/r, op het elektron in een 
cirkelbaan, krijgen we: 
mv 


2 
Веу= 1 waaruit volgt: r= ШУ 
r, 9 Ве 


HET AFBUIGEN VAN DE STRAAL 


Met de bovengenoemde snelheid hebben we een magne- 
tisch veld van 2,4x10-? Wbm-? nodig voor een cirkelbaan 
met een straal van 1 cm, en dit is ongeveer 1000x zo groot 
als het aardmagnetisch veld. Die veldsterkte is niet zo 


Fig. 1: Het magnetroneffekt. a) Een eenvoudige magnetron 
buis, de magneet is niet getekend. b) De elektronenbanen bij 
toenemende veldsterkte. c) Grafiek van de anodestroom tegen 
de magnetische veldsterkte. 


RICHTING VAN HET VELD 


TOENEMENDE MAGNETISCHE VELDSTERKTE 
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groot en kan opgewekt worden door een permanente 
magneet of elektromagneten. Deze hele basistheorie was 
al sinds het begin van deze eeuw bekend, dank zij het 
werk van J. J. Thomson voor het bepalen van de specifie- 
ke lading van een elektron. Door gebruikte maken van het 
magnetroneffekt kon de specifieke lading van het elek- 
tron op een andere manier bepaald worden, zoals fig. 1 
laat zien. Een buisvormige kathode emitteert elektronen, 
die een versnelling krijgen in de richting van de cirkelvor- 
mige anode, die coaxiaal is opgesteld ten opzichte van de 
kathode. Als er een magneetveld aangebracht wordt, 
evenredig aan de as van de buis, dan wordt de elektronen- 
baan gekromd en de kromming neemt toe als demagneti- 
sche veldsterkte toeneemt. Als we in een grafiek de 
anodestroom uitzetten tegen de magnetische veldsterkte, 
zien we dat de anodestroom afneemt naarmate er minder 
elektronen de anode bereiken en nul wordt als het magne- 
tisch veld sterk genoeg is om te voorkomen dat zelfs de 
snelste elektronen de anode bereiken. Met zo'n magne- 
tron buis, die zeer nauwkeurige afmetingen heeft, kan de 
e/m waarde van elektronen zeer nauwkeurig bepaald 
worden. De grote doorbraak op radargebied was dat men 
zich realiseerde dat zo'n buisstruktuur gekombineerd kon 
worden met trilholtes om oscillaties in het GHz gebied op 
te wekken. 


RESONANTIE 


ledere ruimte kan resonanties vertonen voor geluidsgol- 
ven, hetgeen betekent dat geluidsgolven met een bepaal- 
de golflengte, die afhankelijk is van de afmetingen van die 
ruimte, benadrukt worden; dit zijn de resonantie-frekwen- 
ties en luidsprekersontwerpers doen de grootst mogelijke 
moeite om ze te voorkomen. Een buis kan als trilholte 
fungeren en orgelpijpen en andere blaasinstrumenten 
zijn voorbeelden van trilholtes die gebruikt worden om 
geluidsgolven van verschillende frekwenties op te wek- 
ken. 

Een buis met slechts een bepaalde resonantiefrekwentie 
zal deze frekwentie aan de omringende lucht doorgeven 
als de lucht door een of andere verstoring gaat oscilleren. 
Een voorbeeld hiervan is de fluit. De speler blaast lucht 
door een kleine opening in een buisvormige resonantie- 
ruimte. De lucht die langs de rand van dit gat stroomt (wat 
dóor de speler geregeld wordt) veroorzaakt een drukgolf, 
waardoor de lucht in de buis gaat oscilleren op de reso- 
nantiefrekwentie en de resonerende golven laten de 
lucht, die door dit gaatje stroomt, trillen waardoor de 
oscillatie in stand gehouden wordt. Wat we hier zien, is in 
elektronikatermen een gelijkspanningsbron (de adem 
van de speler), een afgestemde kring (de buis van het 
instrument) en meekoppeling (het effekt van de resone- 
rende golven op de luchtstroom). 

Met een elektronenstraal kunnen we een soortgelijk effekt 
verwachten. Een buisvormige holte in een blok metaal zal 
fungeren als een afgestemde kring, die gevormd wordt 
door de induktantie van het geleidende materiaal en de 
kapaciteit tussen gedeelten die een (momentaan) ver- 
schillende spanning hebben. Dit is een trilholte en de 
resonantiegolflengte is afhankelijk van de afmetingen van 
die holte. Als zo'n holte oscilleert, ontstaan er zeer snel 
wisselende elektrische en magnetische velden, met een 
cyclus van eerst opbouwen van het veld in één richting, 
uitsterven, opbouwen in de tegenovergestelde richting, 
uitsterven en dat miljoenen malen per sekonde. 
Kunnen we de gelijkenis nog verder doorvoeren en ons 
een smalle gleuf in de holte voorstellen? In Z'n gleuf 
bevindt zich een wisselend elektrisch en magnetisch veld 
en dat zal een elektronenstraal die langs zo'n gleuf loopt, 
net als de adem van de fluitspeler, afwisselend afstoten en 
aantrekken. Zou zo'n systeem genoeg meekoppeling 
hebben om de oscillatie in zo’n holte in stand te houden? 
Aan het begin van de oorlog kon alleen een experiment 
zekerheid bieden en het was aan Randall en Boot, die in 
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Fig. 4: Doorsnede van een trilholte magnetron, die in dit geval 
cylindrisch gevormde trilholtes heeft, welke met de anode 
verbonden zijn door gleuven. De metalen banden zijn ook 
afgebeeld. Ook andere trilholtevormen kunnen worden 
toegepast. 


De machtige Scharnhorst. Een van Duitslands nieuwe 
generatie grote schepen. Een van de modernste vaartuigen 
toentertijd, snel genoeg om ieder vaartuig dat haar kon 
vernietigen te ontlopen en zwaar genoeg bewapend om ieder 
vaartuig dat in haar buurt kon komen tot zinken te brengen. 
Toch viel de Scharnhorst ten prooi aan de magnetron! In de 
slag van North Cape bewees de radar zijn nut bij oppervlakte- 
gevechten. Nadat ze vertrokken was uit Noorwegen om 
konvooi JW 55B aan te vallen werd de Scharnhorst 
achtervolgd door een aantal rampen en ongelukkige 
beslissingen door het Opperbevel, waardoor ze op 26 
december 1943 in slecht weer tegenover de Britse kruisers 
Belfast, Norfolk, en Sheffield kwam te staan, die alle met 
radar uitgerust waren en deze ook gebruikten! De 
Scharnhorst zelf had ook radarapparatuur aan boord, maar 
door toen geldende orders kon deze dit niet gebruiken (als 
maatregel tegen het verbreken van de radiostilte!). In de 
verwikkelingen die toen volgde richtten de Britse schepen 
hun kanons met behulp van radar en door toeval vernietigden 
ze de radar van de Scharnhorst! Ze volgden haar met de radar 
totdat het slagschip Duke of York assistentie kwam verlenen 
met haar veel betere bewapening, en die ook met radar 
uitgerust was. De Scharnhorst werd tot zinken gebracht. Haar 
veel grotere snelheid en vuurkracht hadden geen voordeel. 
Op Nieuwjaarsdag 1944 berichtte admiraal Dönitz aan Hitler: 
Zonder goedwerkende radarapparatuur is het niet langer 
mogelijk om met oppervlakteschepen de vijand te bestrijden. 
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Fig. 3: Een kustverdedigingstoren. Door z'n lengte van ruim 
100 m konden met de apparatuur laagvliegende vliegtuigen 
ontdekt worden, die te laag vlogen om door een normaal 
station ontdekt te worden. Alleen-vliegende vliegtuigen 
ebruikten deze taktiek om speciale doelen te bereiken of om 
oto's te maken. 


Birmingham werkten, om dit beslissende experiment uit 
te voeren en zo de eerste trilholte magnetron oscillator te 
konstrueren. Deze buis kon oscillaties in het UHF gebied 
genereren met een veel groter vermogen dan voorheen 
mogelijk was bij die frekwenties, en was dus de perfekte 
oplossing voor het radarsysteem. 


DE TRILHOLTE MAGNETRON 


In de trilholte zijn de principes van de trilholte en de 
vroegere magnetronbuis verenigd. De kathode is een 
buis, bedekt met een elektronen emitterend materiaal, en 
met een inwendige gloeidraad om de elektronenmissie te 
starten. De anode bestaat uit een metalen blok, dat zeer 
nauwkeurig cylindrisch gemaakt is met een stel trilholtes 
aan de binnenkant van het blok. De hele buis wordt 
vacuüm gezogen en dichtgesmolten en vervolgens tus- 
sen de polen van een sterke permanente magneet ge- 
plaatst. Omdat het niet handig is de kathode te aarden en 
de anode met z'n koelvinnen positief te maken, wordt de 


Deze foto laat een Lancaster bommenwerper zien die een 
‘venster’ uitwerpt. Dit bestond uit reepjes aluminiumfolie, die 
de Duitse grondradar moesten misleiden. De radarsignalen 
werden verstrooid door het folie, waardoor de aflezing van de 
teruggekaatste signalen helemaal verkeerd waren. Op de 
achtergrond ziet u enige andere vliegtuigen van het eskader, 
dat in dit geval uit 1000 bommenwerpers bestond voor een 
aanval op Essen. Het folie is de witte vlek links op de foto, dat 
uitelkaar viel tijdens de val. 
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DE BUIZEN DIE DE OORLOG WONNEN 


anode geaard (en verbonden met een golfpijp door een 
dun 'venstertje) en de kathode verbonden met een nega- 
tieve spanning. Als er een versnellend veld staat tussen de 
anode en kathode, worden de elektronen vanaf de katHo- 
de versneld en de magneet kromt de straal tot een cirkel, 
die langs de trilholtes loopt op weg naar de anode. Bij een 
gegeven magneetsterkte, moet de spanning tussen anode 
en kathode de juiste waarde hebben om de elektronen- 
baan de juiste weg te laten afleggen, maar deze aarde is 
gelukkig niet erg kritisch. Door de beweging van de straal 
komen de holtes in resonantie en zullen zo de straal 
afwisselend aantrekken en afstoten. 


DE KOMBINATIE WERKT 


Door de kombinatie van deze effekten wordt de straal 
afwisselend doorgelaten en weggehouden van de anode, 
zodat de oscillaties in de holtes een zeer grote amplitude 
hebben, van dezelfde orde van grootte als de aangelegde 
spanning. Op dezelfde manier zijn met een grote kathode 
hoge kathodestromen mogelijk en dus kan het in één 
oscillatieperiode ontwikkelde vermogen erg groot zijn. 
Daarbij komt dat tegelijkertijd de magnetron vrij klein is 
en het gedissipeerde vermogen zou de anode doen smel- 
ten als de straal kontinu zou zijn. Het antwoord hierop was 
de straal pulserend op te wekken door een korte (us of 
minder) negatieve puls met een amplitude van een paar 
kilovolt op de kathode te zetten en dat ongeveer 1000 keer 
per sekonde. Door deze techniek kan het vermogen 
gedurende een puls, waarin duizenden oscillatieperiodes 
van de microgolffrekwentie passen, een paar kilowatt 
bedragen waardoor het bereik uitstekend is maar het 
gemiddelde vermogen, en dus ook de ontwikkelde warm- 
te, slechts éénduizendste van deze waarde, omdat de buis 
maar één microsekonde per millisekonde aan is (in dit 
voorbeeld). 























De handic 006 radio/scanner is handig klein van formaat, 
maar heeft alle technische kwaliteiten van de grote typen. 
Deze frekwentie-scanner voor de 80 en 160 MHz band is 
uiterst geschikt voor het ontvangen van mobilofoonberich- 
ten van bijv. brandweer, taxi, gemeente- en rijkspolitie, 
scheepvaart, wegenwacht, ambulance. 


Details: door de kleine afmetingen is inbouw in iedere 
auto mogelijk. Ook als portable scanner te gebruiken, 
d.m.v. handige draagkassette. Elk kanaal kan afzonderlijk 
in- of uitgeschakeld worden, terwijl de scanner zowel met 
de hand bediend als automatisch kan werken. Kanaal- 
scheiding en gevoeligheid overeenkomstig de PTT-eisen 
voor mobilofoon-apparatuur. 

Door de rubber stootrand en rubber knoppen voldoet dit 
apparaat aan de nieuwste veiligheidseisen. 


Adviesprijs (inkl. BTW) 


Meer weten? Stuur meteen de bon in! 


handic is het Zweedse 


f 498,-- 









waliteitsmerk van mobilo! 





tel. 02205-1888 
| һапаїс... het geluid van Zweedse perfektie. 


autoradio's (mono en 2). transistarradio's, rac га 
Гем graag méér informatie over de handic 006 | 
radio/scanner van het zweedse handic. l 
Zi 
Маат: | папас” SE 
Adres: benelux bv Ed ; 
| Plaats: rijksweg 79 limmen | 


handic 006 UHF 


van het Zweedse handic 


ONTWIKKELINGEN 


Er was duidelijk nog ontwikkeling nodig. De allereerste 
trilholtemagnetrons waren instabiel en de frekwentie 
verliep zonder duidelijke oorzaak. Dit is een moeilijkheid 
die ook ondervonden wordt door degenen die een blaas- 
instrument leren bespelen, omdat alle trilholtes ook op 
harmonischen (veelvouden van de frekwenties) van de 
laagst mogelijke frekwentie (de grondtoon) kúnnen reso- 
neren. De trilholte van de magnetron geeft nog een 
komplikatie en dat is dat er twee soorten oscillaties plaats 
vinden, namelijk oscillatie van het magnetisch veld en 
oscillatie van het elektrische veld. De remedie was om 
iedere trilholte een zodanige vorm te geven dat er slechts 
één oscillatiemode overheerst en door de trilholtes on- 
derling te verbinden en ze om en om aan elkaar te 
koppelen met een metalen band ten einde de magnetron 
geforceerd op de gewenste frekwentie te laten oscilleren. 
Daarbij kwam nog dat de kathodes van de magnetron te 
snel opgloeiden door de extra hitte van de kathode- 
stroom. Dit kon worden tegengegaan door de gloeidraad 
alleen te gebruiken om de buis te starten en hem uit te 
schakelen als de magnetron begon te oscilleren en de 
kathodestroom voldoende was om de kathode op tempe- 
ratuur te houden. 


VAN NORTH CAPE NAAR OVENS 


Tegenwoordig is de magnetron nog steeds de microgolf 
signaalbron voor hoge vermogens en hoge frekwenties en 
wordt toegepast in radarsystemen, magnetronovens en 
voor materiaalonderzoek. De voorsprong die de trilholte- 
magnetron de Engelsen gaf gedurende de tweede wereld 
oorlog was van doorslaggevende betekenis en dit voor- 
deel, integenstelling tot zoveel andere ervoor en erna, 
werd nooit geheel prijsgegeven. ° 











SCHOLEN 
ZELFSTUDIE 


TERMINAL 
VERMAAK 
SPEL 


De studiecomputer bestaat uit een 
microprocessor met geheugen en een 
hoeveelheid electronica. de geheugen 
inhoud kan op een beeldscherm 
zichtbaar worden gemaakt Via een 
lichtgriftel, welke bestaat uit een licht 
gevoelige diode in een houdertje, kan 
een programma in machinetaal direct 
in het geheugen worden gebracht 

Dit programma kan vervolgens weer 
door de lichtgrile! worden gestart 
waarna het resultaat op het televisie 
beeldscherm gecontroleerd kan worden 
Als in- en uitvoermedium wordt in 
beide gevallen gebruik gemaakt van 
een doodgewoon televisie apparaat 
desnoods een tweede handse (!) welke 
dan via de antenne-ingang gestuurd 
wordt Hierdoor komen de meestal 
dure peripherie apparaten te vervallen. 
wat het gebruik van deze studie com 
puter voordelig en derhalve zo aantrek 
kelijk maakt 


Het televisiebeeld wordt lijn voor lijn 
opgebouwd. Hierdoor ontstaat elk 
lichtpunt ор een bepaald tijdstip. Door 
het optische contact met de totodiade 
van de lichtgriffel ontstaat op dat 
moment een impuls 





PROGRAMMA ONTWIKKELING 
SYSTEEMONTWIKKELING 


Door het tijdelijk karakter van de 
impuls, gezien in verhouding tot het 
tijdstip waarop de opbouw van het 
beeld begon. weet de electronica welke 
betekenis er aan deze impuls moet 
worden toegeschreven 





Het programma resp dala wordt bit- of 
tetradengewijs door het optische 
contact van de lichtgrilfel met de ор 
het beeldscherm weergegeven stuur 
velden aan de voorhanden zijnde 1 K 
Byte RAM van de microprocessor 
toegevoerd. Hierbij wordt door een 
overeenkomende indicatie elke invoer 
weergegeven. Deze weergave ge 
schiedt eveneens in bit- of tetraden 
vorm op het beeldscherm. 





Voor de in- en uitvoer geeft het beeld 
scherm een geheugen-deel uit 32 bytes. 
welke door 64 tetraden of 256 bit 
wordt weergegeven. De 32 mogelijke 
delen uit het geheugen zijn d.m.v 
stuurvelden (dit zijn witte beeldvlakjes) 
aan de rechter kant van het beeld 
scherm. naast het geheugenveld via 
een voorwaartse- of teruggangs teller 
ot via tetraden te kiezen Dit zijn dan 





ROTOR LEERGANGEN: 
e MICROPROCESSORS 


Een practische leergang in ca. 15 'leerbrieven' van elk zo'n 30 biz., waardoor u aan de hand van 
bovenomschreven tv-computersysteem 6800 zeer doeltreffend, goedkoop en snel 
microprocessors leert te programmeren. 


e ZENDAMATEUR A-C & D 


Een leergang voor hen die als hobby de ‘lucht willen ingaan’; gelicenseerd! De hele wereld ligt 
voor de zendamateurs open. Voor de A-C machtiging bestaat de leergang uit 14 uitvoerige, 
duidelijke leerbrieven en voor de D-machtiging uit 6 leerbrieven, die u snel en zeker door het 
PTT-zend-examen helpen. 


e ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN 


in 6 duidelijke zelfinstructie boeken. Alle 6 delen compleet f 98, — 


e DIGITALE COMPUTER LOGICA EN ELECTRONICA 


in 4 duidelijke zelfinstructie boeken. Alle 4 delen compleet f 68,— 


a h w de „bladzijden” die men kan 
omslaan. Deze „bladzijden” zijn dan 
genummerd en deze „bladzijdenum - 
mers" worden op het beeldscherm in 
cijters weergegeven. 


Het geheugen bevat zowel een tetrade- 
als een bit-gedeeite, welke via een 
stuurveld omschakelbaar is. Men krijgt 
dan resp. alleen sippen (tetraden) of 
stippen met daar rechts onder een 
kant blokje (bits) te zien. Verder is 
het mogelijk om het weergegeven ge- 
deelte uit het geheugen naar wens 
over te schrijven” met tetraden tussen 
O en F Er zijn nog vier extra velden 
beschikbaar voor de sturing van de 
microprocessor en wel 








beginstand - start 

stop voorwaarts 
enkel bevel 

interrupt 


Het programma en daarmee de start- 
adressen kunnen naar keuze in һе! 
geheugen worden gezet. Door een enkel 
bevel worden op eveneens willekeurig 
geplaatste stacks" de inhoud van alle 


Door overmaking van betaal- of girocheque. Verzendkosten f 4,—). 
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registers na de uitvoering van de beve- 
len gewist 

Via de interrupt is het mogelijk het 
lopende program door een interrupt 
routine tijdelijk te onderbreken. 


Met een afzonderlijk verkrijgbaar casset- 
te program-print is het mogelijk om met 
een eenvoudige cassetterecorder het 
eenmaal gemaakte program te bewaren 
Op een band kunnen maximaal 256 
programma's bewaard worden 


Prijs TV-Computersy- 
steem 6800 incl. voeding, ge- 
reed voor directe aansluitin 

op een TV арр., ingang 75 


excl. BTW Р 1359,75 


TV-Computersysteem 6800/CR 
als boven omschreven, doch MET 
cassette recorder- en busaan- 
stuiting. 


excl. BTW F 2050,00 
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LCD's (VLOEIBARE 
KRISTAL DISPLAYS) 


Zoals de dag komt na de nacht, zijner 
zekere veranderingspatronen in de 
wereld van de fysika, die we altijd als 
zeker beschouwen. Wellicht een van 
de eerste die we leren is dat materie 
in drie toestanden kan voorkomen, 
vast (kristallijn), vloeibaar en gasvor- 
mig. De toestand waarin een stof 
verkeert hangt van de temperatuur af. 
Bij lage temperaturen zijn de meeste 
stoffen in vaste vorm, bij hogere tem- 
peraturen vloeibaar en bij nog hoge- 
re temperaturen gasvormig. Verder 
geldt nog dat de overgang tussen 
twee toestanden duidelijk en precies 
is; ijs, bijvoorbeeld, verandert bij 0° C 
in water zonder geleidelijke over- 
gang. Dit veranderingspatroon wordt 
verklaard door de 'Kinetische The- 
orie'. Dezetheorie is op verschillende 
aannamen gebaseerd: Materie be- 
staat uit kleine, min of meer bolvor- 
mige deeltjes, die bij elkaar gehou- 
den worden door cohesiekrachten, 
die gelijkmatig over hun oppervlak 
verdeeld zijn. In vaste toestand (kris- 
tallijn) worden de deeltjes bij elkaar 
gehouden door deze cohesiekrach- 
ten en zijn regelmatig geordend zoals 
stenen in een muur. Als de tempera- 
tuur toeneemt, beginnen de deeltjes 
te trillen en de cohesiekrachten ne- 
men af zodat de deeltjes kunnen 
bewegen, maar zijn nog steeds met 
elkaar verbonden: 


Fig. 1 Tm 


Bij hogere temperaturen zijn de co- 
hesiekrachten zeer klein en de (gas-) 
deeltjes kunnen willekeurig bewe- 
gen. 


О 
gs 


Eenvoudige materialen waarvoor 
deze theorie geldt hebben nog een 
andere eigenschap, n.l. dat hun fysi- 
sche eigenschappen hetzelfde zijn 
vanuit elke richting bekeken. Dit heet 
"Isotroop'. Voorbeelden van isotrope 
stoffen zijn glas, staal of water. De 


Fig. 2 
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elektrische weerstand, brekingsin- 
dex en sterkte hiervan zijn hetzelfde 
in elke richting waarin we meten. 


TEGEN DE DRAAD IN 


Zeker niet alle materialen zijn echter 
isotroop, hout bijvoorbeeld is veel 
sterker in de richting van de nerven 
dan loodrecht erop, grafiet heeft een 
hogere elektrische weerstand als die 
loodrecht op de plaatstruktuur ge- 
meten wordt dan als die evenwijdig 
eraan gemeten wordt. Materialen als 
deze heten ‘anisotroop’. 


HOGE 
WEERSTAND 





| RESISTANCE 
mitt 


Fig. 3 


Het zou vreemd zijn als hout en gra- 
fiet isotroop waren, want ze zijn op- 
gebouwd uit staven (cellulose dra- 
den) en platen (het grafiet). Op de- 
zelfde manier verwachten we dat 
dakpannen, die in een doos vallen, 
zich niet willekeurig rangschikken 
maar dat ze een sterke neiging heb- 
ben om plat neer te komen en zich zo 
anisotroop zullen rangschikken. 


STAVEN EN PLATEN 


Op precies dezelfde wijze hebben 
veel grote moleculen in de organi- 
sche scheikunde een staaf- of plaat- 
achtige vorm en een anisotrope kris- 
talstruktuur. De neiging tot regelma- 
tige opbouw van deze stoffen is zo 
groot, dat al ze smelten ze nog een 
zekere regelmaat behouden tot de 
temperatuur aanzienlijk verhoogd 
wordt. Hierdoor heeft de vloeistof 
anisotrope eigenschappen zoals het 
stromen op een geleidelijke stapsge- 
wijze manier of het interfereren met 
doorvallend licht. Als dit voorkomt 
zegt men dat de stof in vloeibaar 
kristallijne vorm verkeert (wat soms 
aangeduid wordt als de mesomorfe 
of parakristallijne toestand). Dus krij- 
gen we: 





Voor een iso- 
trope stof: 


Toenemende temperatuur 
EEE үч 
vast-»vloeibaar-» gas 


Voor een aniso- 
trope stof: 


vloeibaar isotrope 
Vast— kristal — vloeistof” 999 


Het is interessant te weten dat deze 
eigenschappen al goed bekend zijn 
sinds 1890 en dat ongeveer 0,6% 
(15.000-20.000) van alle organische 
stoffen deze eigenschappen verto- 
nen. 


NEMATISCH EN 
SMECTISCH 


Vloeibare kristallen zijn in twee kate- 
gorieën onder te verdelen: Nemati- 
sche (van het Grieks voor draad) en 
Smectische (van het Grieks voor 
zeep). 

Smectische vloeibare kristallen heb- 
ben interessante eigenschappen die 
echter van weinig nut zijn voor prakti- 
sche toepassingen, dus laten we ze in 
dit artikel verder links liggen. De 
nematische vloeibare kristallen heb- 
ben veel toepassingen en vormen de 
hoofdschotel van dit artikel. Er zijn 
verschillende soorten nematische 
materialen. Het verschil tussen deze 
soorten blijkt uit fig. 4. 

Sommige nematische vloeibare kris- 
tallen bezitten eigenschappen 
waardoor ze interfereren met door- 
vallend licht in een aangelegd elek- 
trisch veld of bij temperatuursveran- 
dering. Ze zijn van groot belang voor 
moderne elektronische displays om 
verschillende redenen: 

1) Het stroomverbruik is uitzonderlijk 
laag, tussen de 24A en 0,2uA per 
segment van b.v. een zevenseg- 
mentsdisplay, wat neerkomt op 10uW 
per cm? display, terwijl een vergelijk- 
baar LED display ongeveer 500mW 
nodig heeft. 

2) Ze zijn gemaakt van de gewoonste 
elementen, koolstof, waterstof, zuur- 
stof en stikstof in plaats van duurdere 
elementen zoals gallium, germanium 
enz. 

3) Omdat ze zelf geen licht uitstralen 
maar met doorvallend licht interfere- 
ren kunnen ze niet vervagen bij sterk 
opvallend licht. 
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4) Ze zijn compatible (= onderling 
uitwisselbaar) met PMOS schakelin- 
gen. Niet nodig te zeggen dat er ook 
nadelen aan verbonden zijn: 

1) Omdat ze passief zijn, d.w.z. zelf 
geen licht uitstralen, kunnen ze іп het 
donker niet afgelezen worden. Dit 
kan echter opgeheven worden door 
achtergrondverlichting. Hierdoor 
neemt het stroomverbruik uiteraard 
toe, doch deze stroom hoeft niet uit 
de adresseerschakelingen te komen 
zoals bij LED displays. 

2) Omdat ze werken in een toestand 
tussen vast en vloeibaar is het tempe- 
ratuurbereik beperkt, maximaal tus- 
sen —20°С en 100°C maar in de 
praktijk meestal tussen 0° С еп 60° С. 
Beneden deze temperaturen bevriest 
het display en erboven is de vloeistof 
isotroop en dus onbruikbaar. Verder 
is de responsietijd nabij het vriespunt 
erg lang, in de grootte van 0,2 sec. 
stijgtijd en 0,6 sec. daaltijd. Het be- 
vriezen of het isotroop worden van 
het display veroorzaakt geen blijven- 
de schade, maar hogere temperatu- 
ren dan 150°C kunnen het display 
onherstelbaar beschadigen. Door 
toekomstige ontwikkelingen zal dit 
temperatuurbereik ongetwijfeld ver- 
groot worden. 

3) De levensduur is nog steeds be- 
perkt maar onder ideale omstandig- 
heden nu meer dan 10.000 uur. Toe- 
komstige ontwikkelingen van materi- 
alen met hoge zuiverheidsgraad en 
chemische stabiliteit zullen dit aan- 
zienlijk verlengen. De stabiliteit 
wordt door verscheidene faktoren 
beïnvloed. Op de eerste plaats onder- 
gaan bepaalde vloeibare kristallen 
irreversibele (= niet terugkerende of 
niet herstellende) chemische veran- 
deringen onder invloed van gelijk- 
spanning en men moet er zorg voor 
dragen dat het adresseersignaal to- 
taal geen gelijkstroomkomponent 
bevat en op de tweede plaats worden 
chemische veranderingen veroor- 
zaakt door onzuiverheden. Daarbij 
komt nog dat bepaalde vloeibaar 
kristallijne materialen beïnvloed wor- 
den door ultra-violet licht. 


SMECTISCH 


#77 M M 
E I LL M M 


ORIÉNTATIE 
PLANAIR 


ORIËNTATIE EN 
PERIODICITEIT 


SCHEIKUNDE 


Het is niet de bedoeling om in detail 
in te gaan op de scheikunde van de 
gebruikte materialen; die is nl vrij 
ingewikkeld. We hebben echter een 
beschrijving van de struktuur van een 
typisch nematische en een typisch 
cholesterolische stof opgenomen ter 
vergelijking: 


Fig. 5: Een 'Shiffs' base. Deze heeft een 
vrij rechte struktuur en is ongeveer 
zeven keer zo lang als breed. 


IN DEZE RICHTING GEDRAAID. 
DIT IS EEN BIJKOMENDE FAKTOR 
VAN DE GEDRAAID 


NEMATISCHE TOESTAND 2276 
VAN ZULKE m T 


сна 


сна 
МХМ [о] ] 


Fig. 6: Een cholesterol ester. Het 
molecuul is ongeveer 8-10 keer zo lang 
als breed. 


De eigenlijke stof die gebruikt wordt 
is gewoonlijk niet zuiver, meestal is 
het een mengsel van twee of meer 
nematische stoffen. Het voordeel 
hiervan is dat het gebied, waarin de 
stof vloeibaar blijft, toeneemt door de 
vorming van een 'Eutectisch' meng- 


Fig. 7. 


ISOTROPE 
VLOEISTOF 


TEMP VLOEIBAAR KRISTAL 
MENGSEL MET 
GROOTSTE BEREIK 





0% 8 EUTECTISCH 0% A 
100% A MENGSEL 100% B 


NEMATISCH VLOEIBAAR 


sel. De anisotrope eigenschappen 
die materialen moeten hebben, o 
geschikt te zijn voor displays zijn: 
1) De brekingsindex moet verschil- 
lend zijn bij verschillende hoeken 
waaronder men het materiaal ziet, 
d.w.z. doorvallend licht moet in de 
ene richting meer worden afgebogen 
dan in de andere richting. 

2) De moleculen moeten een di- 
poolmoment hebben. Dit betekent 
een ongelijkmatige ladingsverdeling 
over het molecuul, waardoor het zich 
richt in een elektrisch veld. Een groot 
aantal organische moleculen hebben 
zo'n dipoolmoment. Het dipoolmo- 
ment van de stoffen, die in liquid 
crystal displays gebruikt worden be- 
staat uit twee komponenten: één 
evenwijdig aan de lange as en één 
loodrecht erop. Als het dipoolmom- 
ent evenwijdig aan de lange as A 
groter is dan het dipoolmoment lood- 
recht erop dan zegt men dat zo'n 
molecuul positieve diëlektrische ani- 
sotropie heeft. Als het dipoolmoment 
loodrecht op as A groter is, dan heeft 
zo'n molecuul negatieve diélektri- 
sche anisotropie. 


ov Саи lov Ф gn Ө 
e 
v? ай 


Fig. 8. 


3) Het materiaal moet ook anisotroop 
geleidingsvermogen hebben (zoals 
bij grafiet). Het geleidingsvermogen 
van nematische vloeibare kristallen is 
groter evenwijdig aan de lange as 
dan loodrecht erop. 

4) Het materiaal moet een soortelijke 
weerstand hebben in de orde van 
grootte van 10 9 cm. 


DE KONSTRUKTIE VAN 
EEN DISPLAY 


Displays werken op twee manieren, 
maar de opbouw van beide typen is 


OPEENVOLGENDE LAGEN 
VAN EEN GEDRAAID 
NEMATISCHE STOF 


ORIËNTATIE ZONDER ` WILLEKEURIG 
PERIODICITEIT 


GEHEEL PLANAIR GEEN PERIODICITEIT NIET PLANAIR 


Fig. 4: De tweede vorm van nematische struktuur is de ‘gedraaide’, waarbij ieder vlak 
een paar graden gedraaid is ten opzichte van het vorige; dit staat bekend als 
gedraaid nematisch of meer gebruikelijk als cholesterolisch (ja, in principe dezelfde 
soort stof die hartziekten veroorzaakt!). Dit type is het belangrijkst. 
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hetzelfde; het verschil zit 'm voorna- 
melijk in de filters voor en achter het 
display en het soort achtergrond. 
Een cel bestaat uit een zeer dunne 
laag (ongeveer 12 um) vloeibaar kris- 
tallijn materiaal tussen twee plaatjes 
glas, die aan de binnenkant bedekt 
zijn met een geleidende laag. Op één 
glasplaatje (a) is het eigenlijke zeven- 
segmentspatroon geëtst. Op het an- 
dere (b) is een gemeenschappelijke 
elektrode geëtst. Deze geleidende 
laag bestaat uit tinoxide of een 
mengsel van tin- en indiumoxide. 
Hierdoor verkrijgt men een elektro- 
de, die 90% van het licht doorlaat. 
Deze geleidende laag is verder nog 
zodanig behandeld dat de moleculen 
zichzelf evenwijdig aan het oppervlak 
richten als er geen spanning aange- 
sloten is. Hierdoor wordt het display 
min of meer doorschijnend. Als er 
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een elektrische spanning aangeslo- 
ten wordt, richten de moleculen zich 
naar het elektrische veld. Hierdoor 
veranderen de optische eigenschap- 
pen van het vloeibaar kristallijne ma- 
teriaal, dat dan als display werkt. Er 
worden twee technieken gebruikt: 
dynamische verstrooïng en polarisa- 
tie. 
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Voor deze methode wordt vloeibaar 
kristallijn materiaal gekozen met ne- 
gatieve diëlektrische anisotropie en 
waarvan de geleidbaarheid het 
grootst is evenwijdig aan де lange as. 
De moleculen liggen normaal even- 
wijdig aan het oppervlak maar als er 
een wisselspanning opgezet wordt, 
richten de moleculen zich in klontert- 
jes naar het elektrische veld. Dit rich- 
ten is tegengesteld aan de geleid- 
baarheid еп de vloeistof wordt turbu- 
lent. Deze turbulentie geeft de vloeis- 
tof een melkachtig uiterlijk. 

Omdat er geen licht uitgestraald 
wordt, moet het display gebruikt wor- 
den om het doorvallend licht door het 
display te laten schijnen of, wat meer 
gebruikelijk is, het licht tegen een 
spiegel achter het display te laten 
weerkaatsen. 
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Fig. 11 


De lichtdoorlatende cel zal ogen- 
schijnlijk oplichten waar de segmen- 
ten aan zijn. De reflekterende cel 
wordt troebel waar де -segmenten 
aan zijn. De displays hebben als na- 
deel een laag kontrast. Dit betekent 
dat het verschil tussen aan en uit niet 
erg groot is. 
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POLARISATIEMETHODEN 
Het display is in principe op dezelfde 
manier opgebouwd als de dynami- 
sche verstrooiingscel. Het verschil is 
het soort vloeibaar kristallijne materi- 
aal. Het hier aangewende materiaal 
heeft een gedraaide nematische 
struktuur en positieve diëlektrische 
anisotropie (de hoofdkomponent van 
het dipoolmoment evenwijdig aan de 
lange as). In dit geval zijn de binnen- 
kanten van de cel zodanig behandeld 
dat de moleculen evenwijdig eraan 
liggen en in een bepaalde richting 
georiënteerd zijn als er geen span- 
ning op aangesloten is. De dikte van 
de cel is zo ontworpen dat de mole- 
culen 90° kunnen draaien tussen de 
boven- en onderkant. 

De gedraaide nematische stof heeft 
de eigenschap dat hij doorvallend 
licht draait. Aan de boven- en onder- 
kant worden polaroid filters ge- 
plaatst, zodat het invallend licht ge- 
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polariseerd wordt, over 90° gedraaid 
en weer door een filter, dat onder 90° 
opgesteld is ten opzichte van het 
eerste filter, gaat. Het licht weer- 
kaatst dan tegen een spiegel en keert 
weer via dezelfde weg terug. In deze 
toestand is de cel helder. Als er een 
spanning aangesloten wordt gaan de 
moleculen loodrecht op de boven- en 
onderkant staan en draaien het licht 
dan niet meer. Het invallende licht 
wordt nu gepolariseerd, wordt nu 
niet gedraaid en gaat dan door het 
volgende filter, dat een rechte hoek 
maakt met het eerste, en op die ma- 
nier komt er geen licht meer door. 
Hierdoor lijkt het ingeschakelde ge- 
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deelte zwart (omdat er geen licht 
gereflekteerd wordt). Als u dit effekt 
nog nooit gezien hebt, neem dan 
twee polaroid zonnebrillen en kijk 
naar een lichtbron terwijl u ze achter 
elkaar houdt, zo: 


FO 


Op deze manier kan licht, hoewel 
gepolariseerd, ongehinderd door het 
tweede filter schijnen omdat de pola- 
risatievlakken van beide brillen in 
dezelfde richting liggen. Draai een 
glas nu 90°, zo: 


Fig. 15. 





Fig. 16. 


Nu komt er geen licht meer door 
omdat het licht, dat door de eerste 
lens gepolariseerd is, niet meer door 
de tweede komt. Door het effekt van 
twee polaroid brillen onder een rech- 
te hoek wordt het reflekterende licht 
praktisch niet meer doorgelaten en 
daardoor is het kontrast erg hoog, 
bijna een volledig zwart-wit display. 





Deze zijn vele malen beter dan dis- 
plays met dynamische verstrooiing. 


ADRESSEERTECHNIEK 


Deze displays worden normaal met 
wisselspanning gestuurd (hoewel 
sommige cellen met cholesterolen 
met gelijkspanning gestuurd kunnen 
worden). 

De meest gebruikte techniek is om 
zowel de achterkant als de zeven 
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segmenten via een exclusieve-or 
poort met gelijkspanningspulsen van 
gelijke amplitude te sturen. In de uit- 
toestand zijn beide signalen in fase 
en in de aan-toestand zijn ze in te- 
genfase. 

Deze techniek is beperkt toepasbaar 
vanwege het grote aantal schakelin- 
gen en verbindingen. Dit probleem is 
opgelost door de schakeling met be- 
hulp van dikkefilm technieken op het 
glas van het display aan te brengen! 
Alternatieve stuurmethoden zijn mul- 
tiplexen of met een MOS schuifregis- 
ter. 


ANDERE 
TOEPASSINGEN VAN 
VLOEIBARE KRISTALLEN 


De toepassing van vloeibare kristal- 
len is niet beperkt tot elektronische 
displays. 


Temperatuurmetingen 


Bepaalde nematische vloeibare kris- 
tallen (cholesterolen) veranderen 
van kleur over het hele spektrum (van 
rood naar violet) als hun temperatuur 
verandert. Verder ligt deze kleurver- 
andering in een zeer klein tempera- 
tuurgebied, gewoonlijk 2 tot 3° C. De 
temperatuur waarbij dit plaatsvindt 
en het bereik waarover deze verande- 
ring plaatsgrijpt kan gevarieerd wor- 
den door mengsels van verschillende 
cholesterolen te nemen. 

10 of 12 van zulke cellen op een rijtje, 
waarbij de volgende van kleur veran- 
dert bij een temperatuur van 2°C 
hoger dan de vorige, vormen een 
handige thermometer voor een vrij 
beperkt bereik. Ze worden gebruikt 
als huiskamer of ijskast thermome- 
ters. 
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Liquid crystal displays hebben hun 
opmars gemaakt op de horlogemarkt 
maar dat is waarschijnlijk slechts het 
begin. 


Een wellicht belangrijker toepassing 
is het gebruik van vloeibare kristallen 
met een zeer klein temperatuursge- 
bied, waarover ze van kleur verande- 
ren (0,5° С). Deze worden in de me- 
dische wereld toegepast vanwege 
hun oplossend vermogen van 
0,05°C. Neem aan dat het vloeibare 
kristal kleur vertoont bij normale 
huidtemperatuur dan zal iedere 
plaatselijke afwijking van de juiste 
temperatuur een andere kleur geven. 
Dit kan gebruikt worden voor het 
aantonen van kankergezwellen om- 
dat die iets warmer zijn dan gewoon 
lichaamsweefsel. Ze kunnen ook ge- 
bruikt worden om gebieden waar 
weinig bloed stroomt of waar allergi- 
sche reakties plaatsvinden aan te 
tonen omdat die iets warmer of kou- 
der zijn dan de gewone lichaamstem- 
peratuur. Cellen met een extreem 
kleine temperatuursresolutie kunnen 
zelfs veldpatronen van microgolven 
en ultrasoon geluid detekteren van- 
wege lokaal verwarmende effekten. 
Zoals te verwachten valt zijn er ook 
cellen die van kleur veranderen in 
een elektrisch veld. Dit biedt interes- 
sante vooruitzichten voor de toe- 
komst. 

Een andere interessante mogelijk- 
heid die zich voordoet is het 'geheu- 
gen effekt'. Bepaalde cholesterolen 
doen er uren, of zelfs in sommige 
gevallen weken over om weer helder 
te worden nadat ze in een elektrisch 
veld geplaatst zijn. De heldere toe- 
stand kan ook weer hersteld worden 
door een ander elektrisch veld. Het is 
duidelijk dat de ‘vloeibare kristal 
technologie’ heel wat te bieden heeft 
op gebieden als - elektronica, ge- 
neeskunde en andere. Waarschijnlijk 
zullen we in de komende jaren nog 
interessante ontwikkelingen te zien 
krijgen als deze technologie zich ver- 
der ontwikkelt en de bestaande dis- 
play technieken verbeterd zullen 
worden. Wat denkt u van een alfa- 
numeriek display met onafhankelijk 
in kleur te veranderen segmenten? ® 
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ETI PRINT SERVICE VOOR HANDEL EN AMATEUR 


* = dubbelzijdig жх Niet exact vierkant. 


ETI project Ongeboord Geboord Verschenen iri 
nr. Omschrijving bruto inci. BTW bruto incl. afm. ETI 


Digit. Display 328 491 80x42 Okt. 76 
Digit Display 1.43 2.19 42x35 Okt.'76 
Disco Vermogens verst 9.51 11.39 154x65 Okt. 76 
Disco Voeding 727 7.98 110x69 Okt. "76 
Universele timer 20.46 153x100 Okt. 76 
CMos Tester 740 88х63 Okt '76 
CMos Tester : 7.86 88х71 Okt. 76 
Trigger voor flitsers ў 4.46 103х34 ом. 76 
Digitale Voitmeter 4 4.04 68х41 Nov. '76 
Digitale Voltmeter 394 68x41 Nov. '76 
Disco P.U. voorverst. 5.55 64x68 Nov. 76 
Disco Tconreg. voorverst 9.07 104x64 Nov. 76 
Disco Hootdtelef. verst 1921 176x94 Nov. '76 
Disco fader T 10.41 203х42 Nov. 76 
Disco voorversterker 18.43 45x495 Nov. 76 
Sweet Sixteen Versterker 20.79 102x153 Nov. '76 
Video Display Unit d 8.39 90х90 Dec. '76 
560VDU-B Video Display Unit 18.96 156x89 Dec. 76 
560VDU-C Video Display Unit 18.14 159x84 Dec. 76 
FM-AM FM Timer 820 85х85 Dec. '76 
FM-77 Versterker en detector | 8.87 85x85 Dec. 76 
FM-77 Stereo decoder d 8.24 85х85 Dec. '76 
ЕМ-77 МЕ versterker 742 85x85 Dec, 76 
131 Universele netvoeding 1 9:39 100x75 Jan. 77 
FM-77 filter 8.38 85x85 Jan. 77 
FM-77 Tiptoets 1 б. 8.52 85x85 Jan. 77 
FM-77 Tiptoets 2 733 85x85 Jan. 77 
710 2 Meter 45W versterker , 6.80 118x56 Jan. '77 
458 Disco relais print 2 3.12 62x43 Jan. 77 
458LM Lichtmodulator 32.78 170x156 Febr. 77 
FM77 VOI Voeding + 12, + 7,15V Я 7.63 85х85 Febr. '77 
FM77-VO2 Voeding + 22V ` 7.78 85х85 Febr, 77 
Temperatuurmeter 3.79 53х53 Маап! '77 
Hartritme monitor 64х93 Maart '77 
Reactietester 130x75 April 77 
Kneus Detector d 247 50x46 April 777 
Electronisch vingertiporgel 4 345x120 April '77 
Audio faseverschuiver 81x76 April '77 
Kruis of munt 248 50x40 Mei 77 
Ind. balans Metaaldetector 6.96 86x62 Mei 77 
Logische Testpen 23x66 Mei 77 
Logische pulsgever 23х85 Mei 77 
LED Dobbelsteen 2.64 55x35 Mei 77 
Dubbeltoniger deurbel 56x124 Juni '77 
ASCII keyboard encoder 5 100x150 Juni 77 
5 Watt Stereo Versterker 195x63 Juni 77 
Modelspoor regelaar 65x105 Juni 77 
Meetversterker М 53х96 Sekt 
Temperatuur alarm i 79x40 Juni 77 
Functie generator 92x47 Жш? 
Computer voeding 6 97x84 Juli 77 
Inbraakalarm 3 3 60x57 
Snelheidsregelaar f 66x86 
Experimenteervoeding } í 42x59 
Gitaar fuzz box k Y 52x34 
Video display Unit A 100x160 
Injector tracer 2.8: 65x38/54 
Metronoom 46x23 
Video display Unit B 100x160 
TV Spelen Unit 2 127x87 
Bass Versterker 2 164x105 
Digitale Freq. meter 2.93 73x43 
Digitale Freq. meter 87x108 
Digitale Freq. meter у T 55x45 
Digitale Freq. meter 2 70х45 
50/100W Versterker 140x76 "T 
50/100W verst. voeding 160x76 Sept, 77 


Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints 
kunnen door ETI worden verzorgd. Deze worden overwegend 
gemaakt volgens het fotoprocedé en altijd van epoxy print. 
Levertijd ca. 2 weken na ontvangst van tekening, film of ETI- 
ETI PRINT BESTELBON: project nummers. 

Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna m goat van Sadara ele tte 


h verd. 
printnr. vermelden) Bestelling uitsluitend schriftelijk. 








Prijs van de printplaat volgt berekend: 
ү š d ы ENKELZIJDIG: 2 f 0,08 b , mits niet grot 

Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026, t.n.v. ETI dan amm en var нан быр наа а оер 
PRINTSERVICE DUBBELZIJDIG: per cm? f 0815 en per boorgat als bij enkelzij- 

dige print. Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026 Ln.v. 
EOSTBUSI9S; BILTHOVEN ETi-Printservice, Postbus 93, Bilthoven. о 

Bij vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en verzendkosten 

op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТ! Postbus 93, Bilthoven. 














FROM ETI TECHNICAL BOOKS FROM 


MICROCOMPUTER DESIGN door Martin 
Research 

Microcomputer Design is een zeer ge- 
schikt boek voor de technicus die micro- 
processors in producten van zijn bedrijf 
toepast. Volledige schema's en beschrij- 
vingen hiervan zijn weergegeven voor de 
op de 8080 gebaseerde CPU van de MIKE 
3 microcomputer. Dit boek wordt in de 
USA op vele scholen voorgeschreven 
MICROCOMPUTER DESIGN is tevens 
een populair boek voor de gevorderde 
‘Home Computer Hobbyist'. 400 blz. uiter- 
mate interessante stof over een boeiend 
onderwerp. 

Bestelnr. 553. Prijs f 88,95. 


mi helene Slad 
esign 


PROGRAMMING PROVERBS door Hen- 
ry F. Ledgard 

Ledgards DRIE boeken over proverbs 
worden meer en meer verplicht leesvoer 
voor de programmeer-staf van vele US- 
bedrijven. De First National City Bank gat 
deze aan al hun programmeurs! (En dat 
zijn er heel wat!) In deze drie delen beha 
dell Ledgard het programmeren in het 
algemeen en verder Fortran en Cobol. Elk 
van de delen bevat 144 bladzijden zeer 
goed geschreven materiaal 

Bestelnr. 606 Prijs f 39,95 


PROGRAMMING PROVERBS FOR FOR- 
TRAN PROGRAMMERS door Henry F. 
Ledgard 

Fortran programmeurs kunnen en moe- 
ten programma's schrijven die de eerste 
keer al werken’. Deze uitspraak zal nogal 
idealistisch klinken voor hen die gewend 
zijn aan lange uren ‘debugging'. Toch is 
dit het thema van dit boek - een unieke 
collectie van regels en richtlijnen om be- 
ter, accurater en vergissing-vrij program- 
ma's te schrijven. En, als айе spreekwoor- 
den, zijn deze compact en bevatten een 
hoop waarheid. Een speciaal hoofdstuk is 
gewijd aan de TOP-DOWN benadering, 
éen van de belangrijkste nieuwe ontwik- 
kelingen op software gebied. Afzonderlij- 
ke. stap voor stap vuorbeelden tonen hoe 


men op de meest effectieve manier deze 
simpele doch rigoreuze techniek om lees- 
bare hoogwaardige programma's samen 
te stellen kan toepassen 

Bestelnr. 607 Prijs f 39,95 





COBOL WITH STYLE: PROGRAMMING 
PROVERBS door Louis J. Chmura en F 
Ledgard 

Dit is waarschijnlijk het meest hulp bie 
dende handboek over COBOL program- 
mering dat ooit is gepubliceerd en een van 
de weinige welke gestructureerd COBOL 
programmering behandelt. Het is gevuld 
met directe inventieve strategies, advie- 
zen en inzicht dat u zal helpen totaal 
nieuwe wegen te vinden om uw program- 
meer-stijl en nauwkeurigheid te verbete- 
ren. En mogelijk voor de eerste maal heeft 
u een зе! van COBOL programma stand- 
aards. Een gedetailleerde set vaste stand- 
aardgegevens die elke keer weer gevolgd 
kunnen worden. In dit boek treft u tal van 
voorbeelden met COBOL code welke uit 
en ten treure zijn toegepast en becriti 
seerd, zodat u er zeker van kunt zijn dat zij 
behoren tot de meest leesbare program 
ma's welke u tegen kunt komen. Ook dit 
deel telt 144 waardevolle bladzijden 
Bestelnr. 612 Prijs f 39,95 
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SCELBI'S FIRST BOOK OF COMPUTER- 
GAMES FOR THE '8008/8080" 

Hier is de computer handleiding welke 
meest compleet en in machinetaal tal van 
computer spelen beschrijft en welke te- 
vens bronvermeldingen geeft, flow charts, 
routines en nog veel meer. Een waardevol 
boek voor hen die met hun computer 
willen leren ‘spelen’. Door veel op deze 
manier te spelen leert men de computer 
door en door kennen. 

Bestelnr. 540 Prijs f 59,95 


Nu ook in ETI's boeken service de 
meest verkochte standaard 
microprocessorboekwerken van 
ADAM OSBORNE. 


8080 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 

Een compleet nieuw boek over een totaal nieuw onderwerp; Implementeren 
van digitale en ‘combinatorial logic’, gebruik makende van assembly taal in een 
8080 microcomputer systeem. Dit boek simuleert bekende digital logic syste- 
men waarbij gebruik gemaakt wordt van assembly taal. Verder toont het u hoe 
je een schema kunt simuleren, systeem na systeem, waarbij de assembly taal 
simulatie zo gelijk mogelijk met de digitale logica wordt gehouden als maar 
mogelijk is. 

Bestelnr. 504 Prijs f 42,95 


6800 PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 
Bestelnr. 505 Prijs f 42,95 


AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 BASIC CONCEPTS 
Deel 1 - grondbeginselen - neemt u bij de hand en voert u via elementaire logica 
en eenvoudige binaire wiskunde door de begrippen welke gelijk zijn voor alle 
microcomputers. Het vertelt u waarvoor je een microcomputer nodig hebt en 
geeft producten weer waar deze microprocessors in worden toegepast. Dit is 
een compleet boek - elk aspect van microprocessors wordt hierin behandeld 
Een zeer aanbevelenswaardig boek voor een ieder die zich wil oriënteren 
Bestelnr. 502 Prijs f 42,95 


DEEL 2 - SOME REAL PRODUCTS. 

Dit deel behandelt een aantal werkelijke producten en beschrijft een aantal 
microprocessors in detail. Elke belangrijke microcomputer: 4-bit. 8-bit, of 16- 
bit is beschreven en inclusief enkele producten welke nog op de markt 
geïntroduceerd zullen gaan worden. Ook wordt beschreven hoe de belangrijk- 
ste chip's (nee, niet patat) worden geproduceerd. In dit deel worden meer dan 
20 microcomputers beschreven, wat er toe bijdraagt zich een goed beeld te 
vormen van wat er zo al te koop is. 

Bestelnr. 503 Prijs f 63,95 


SCELBI'S GALAXY GAME FOR THE 
'8008/8080' 


Een compleet programma in machinetaal 
in boekvorm voor een 4 K geheugen: Flow 
charts, illustraties en veel meer. Het biedt 
alles wat u nodig heeft voor een opwin- 
dend ruimte avontuur. In dit spel bent u де 
kapitein op een ruimteschip tegen de 
logica van uw '8008' of '0080' Uw ор 
dracht luidt: zoek en vernietig een wille- 
keurig aantal vijandige ruimteschepen 
binnen een bepaald tijdschema, zonder 
gebrek aan brandstof tekrijgen of zonder 
amunitie te geraken en uiteraard om al die 
tijd in de ruimte te blijven, Uw ruimte 
bestaat uit 64 kwadranten met in elk 64 
sectoren. Elke keer dat u beweegt verliest 
u een bepaalde hoeveelheid brandstof. En 
er zijn talrijke gevaren op uw weg die u 
belagen. Een geweldig boeiend spel dat u 
buitendien zal leren hoe u met de Micro- 
processor in de practijk tal van problemen 
kunt oplossen. Leerzaam en zeer helder 
geschreven 

Bestelnr. 541 Prijs f 62,95 
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101 BASIC COMPUTER GAMES door 
David H. Ahl 

101 Digitale Basis computer spelen is niet 
de eerste collectie computerspelen en zal 
ook niet de laatste zijn. Toch is dit boek in 
vele opzichten uniek. Het is de eerste 
collectie spelen compleet in BASIC. Het is 
ook de enige collectie welke zowel een 
complete sample run list bevat alsook een 
volledige beschrijving van de spelen. Een 
lijvig geheel uitstekend geschikt voor zo- 
wel de beginner alsook de geroutineerde 
256 blz. 

Bestelnr. 620 Prijs f 45,95 


BYTE MAGAZIN 


GAMES WITH THE POCKET CALCULA- 
TOR door S. Thiagarajan en H. S. Stolo- 
vitch 

Dit boek is een openbaring! Het zal u voor 
dagen uit de moeilijkheden helpen. En 
niet alleen u, doch ook uw vrienden en 
kennissen! U hoeft geen wiskundige te 
zijn of in het bezit te zijn van een duur 
telapparaat om wonderlijke trucs te kun- 
nen uithalen; een eenvoudige pocket-re- 
kenmachientje met een 6-cijfer uitlezing 
met 4 functies is al voldoende voor tal van 
spelen, waarmee u uw vrienden zult ver- 
bazen. Haal uit uw rekenmachientje wat ег 
in zit. U zult uren plezier beleven aan de 24 
spelen welke duidelijk en klaar in dit boek- 
je worden beschreven. 

Bestelnr. 613 Prijs f 29,95 





Nu via ETI-Boekenservice te verkrijgen. Dit tijdschrift is een openbaring voor 
een ieder die geïnteresseerd is in de snel groeiende microcomputertechnieken. 
Dit tijdschrift is een van de snelstgroeiende bladen in de USA. Losse nummers 
f 9,00. Bij abonnement van 6, maandelijkse, nummers f 50,00 





Бена Bestelnr. Auteur Titel iy BTW 
501 SIPPL 
MICROCOMPUTER DICTIONARY 119,95 
..802 OSBORNE 
INTRODUCTION TO MICROCOMP. VOL.1 42,95 
503 OSBORNE 
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fig. 13. Modulatie van puls-draaggolven. 
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c. puls positie of puls tijd ў 
modulatie PPM of РТМ. 


MODULATIE IN 
DIGITALE SYSTEMEN 


Het principe van modulatie is niet 
beperkt tot de analoge signaaltrans- 
missie-systemen maar kan ook wor- 
den toegepast in digitale communi- 
catieverbindingen, die aan-uit signa- 
pen gebruiken. Ook hier bestaan er 
weer een aantal manieren waardoor 
een basis digitale golf kan worden 
veranderd om de signaaldata voor te 
stellen die afkomstig zijn van de ori- 
ginele analoge vorm. 

Bij onze bespreking over de trans- 
missie van digitale codes zagen we 
hoe een pulstrein kon worden ge- 
bruikt om alle benodigde karakters 
voor te stellen die nodig zijn voor de 
overdracht van berichten. Bekijk in 
dit geval fig. 8 waarbij het al dan niet 
aanwezig zijn van pulsen op bepaal- 
de tijdstippen een bepaalde beteke- 
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nis aangeeft aan ieder datawoord. 
Het zal duidelijk zijn dat een continu 
overgedragen signaal eruit zal zien 
als een blokgolftrein waar zo nu en 
dan pulsen aan ontbreken. Dit is in 
feite de wijze waarop in een digitale 
computer de signalen worden rond- 
gestuurd; een generator genereert- 
continu een blokgolftrein (die de klok 
wordt genoemd) en de instructiecir- 
cuits (de logica) bepalen welke er 
aanwezig moeten zijn en welke niet, 
afhankelijk van de codewaarde die 
moet worden gezonden. 

Zoals al eerder is gezegd kan deze 
methode van coderen worden ge- 
bruikt voor kabel- of radiocommuni- 
catie en is algemeen bekend als Pul- 
se Code Modulatie: PCM. Merk op 
dat de pulsen niet altijd aanwezig zijn 
en dat iedere puls niet de complete 
informatie bevat: er zijn meerdere 
pulsposities nodig om een woord te 
vormen. Bekijk nu het eerder ge- 
noemde geval waarbij de pulsen con- 
tinu worden gegenereerd, maar 
waarbij we bij elke plus iets verande- 
ren van zijn karakteristiek op een 
manier die evenredig is aan het ana- 
loge inputsignaal dat over de data- 
verbinding moet worden verzonden. 
Een methode is Pulse Amplitude Mo- 
dulatie (PAM); in dit geval heeft een 
blokgolfsignaal een momentane am- 
plitude (iedere plus dus) die in over- 
eenstemming met het analoge input- 
signaal wordt gevarieerd, zoals in fig. 
13a. Een andere methode is Pulse 
Breedte Modulatie (PWM = Pulse 
Width Modulation), waarbij de breed- 
te van iedere puls wordt gevarieerd 
en waarbij de hoogte en de frequen- 
tie constant worden gehouden zoals 
in fig. 13b is afgebeeld. Er is ook nog 
Pulse Positie Modulatie (PPM) die 
ook wel Pulse Tijd Modulatie (PTM) 
wordt genoemd waarbij de overge- 
bleven variabele wordt gemoduleerd. 
Alle pulsen zijn even hoog en breed 
maar hun positie in elke draaggolf- 
puls-periode wordt gevarieerd. De 
frequentie blijft dezelfde zoals fig. 
13c aangeeft. Het voordeel bij het 


gebruik van pulsen om een draaggolf 
te moduleren is dat ze (d.m.v. digitale 
circuits) kunnen worden hersteld tot 
hun oorspronkelijke vorm als de 
communicatieverbinding groter 
wordt (d.m.v. zg. repeaters = herstel- 
lers) waardoor de kwaliteit van het 
originele signaal over de gehele ver- 
binding blijft behouden. Dit betekent 
dat er minder fouten worden overge- 
zonden want het is met elektronische 
schakelingen veel gemakkelijker om 
nauwkeurige tijd te verwezenlijken 
dan een nauwkeurige amplitude. 
Digitale modulatiemethoden worden 
bijzonder veel gebruikt bij de data- 
transmissie bij wetenschappelijke 
experimenten en apparatuur. Een 
voorbeeld is de satellietverbinding 
(fig. 14). Digitale modulatie kan ook 
worden gebruikt bij de communicatie 
van de spraak door het analoge stem- 
signaal om te zetten in digitale vorm. 
De kosten en de mate waarin onge- 
wenste externe ruis in staat is het 
systeem te verstoren, bepalen ge- 
woonlijk de methode die wordt ge- 
prefereerd, want zowel analoge als 
digitale systemen kunnen de infor- 
matie meedelen. Een andere factor 
die de keus kan beinvloeden is de 
vorm van de data die is afgeleid of de 
gewenste vorm bij de ontvangst. Is ег 
al een digitale vorm aanwezig dan zal 
waarschijnlijk de directe transmissie 
van een binaire code worden gepre- 
fereerd boven het omzetten in een 
analoog equivalent waarbij het aan 
de ontvangstzijde weer moet worden 
teruggetransformeerd. (Systemen 
die data zenden, verkregen uit senso- 
ren, worden algemeen Telemetrie 
systemen genoemd). 

Dit was een introductie van systemen 
bij de transmissie van data. Om het 
ontwerpen van black boxen te begrij- 
pen zullen we vele schakelingen 
moeten bestuderen voordat de wer- 
king van de vele methoden volledig 
zal worden begrepen. Het heeft ech- 
ter een ander belangrijk hoofdstuk 
toegevoegd aan een begrip van de 
elektronica op het niveau van syste- 
men. De principes en termen die we 
hier zijn tegengekomen worden in de 
elektronica steeds gebruikt. 


ELEKTRONICA IN DE 
PRAKTIJK 

De theorie in dit gedeelte ging over 
de transmissie van informatie en we 
hebben hier twee geheel verschillen- 
de oefeningen om de begrippen toe 
te lichten. De eerste is voor diegenen 
die de Morse code willen gebruiken, 
misschien omdat ze eens willen be- 
horen tot de wereldomvattende 
groep van radio amateurs die hun 
vrije tijd besteden aan het bouwen en 
gebruiken van radiozenders en ont- 
vangers om over de hele wereld te 
kunnen communiceren. Een elemen- 
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taire kennis van de code stelt u ook in 
staat om te luisteren naar de vele 
signalen die worden uitgezonden op 
de korte-golf band van de radio. 

Het eerste wat moet gebeuren is het 
leren van code volgorde met punten 
en strepen die worden gebruikt om 
elke letter van het alfabet te represen- 
teren. Deze zijn in fig. 15 gegeven. 
Hierbij zijn ook gegeven de aanvaar- 


de codes voor de leestekens en de 
procedures. Als u denkt de code te 
kennen probeer dan voor uzelf eens 
te luisteren naar de signalen die u 
kunt vinden door te draaien aan de 
schaal van een goede kortegolf ont- 
vanger. Laat u niet direct ontmoedi- 
gen. Er is veel oefening voor nodig 
om de snelheden te bereiken waar- 
mee ervaren telegrafisten werken. 


leestekens 
regelmatig gebruikt bij de amateur-radio 


vraagteken 
stopteken (punt) 
komma 


di-di-dah-dah-di-dit 
di-dah-di-dah-di-dah 
dah-dah-di-di-dah-dah 


VAAK GEBRUIKT ALS UITROEPTEKEN 
PROCEDURE SIGNALEN 


breukstreep 
scheidingsteken (—) 
einde bericht 
sluitteken 


dah-di-di-dah-dit 
dah-di-di-di-dah 
di-dah-di-dah-dit 
di-di-di-dah-di-dah 


wacht di-dah-di-di-dit 


beginteken 
vergissing 
klaar voor ontvangst/over 


dah-di-dah-di-dah 
di-di-di-di-i-di-di-dit 
dah-di-dah 


over dah-di-dah-dah-dit 


éón dah is gelijk aan drie di's (dit's) 


de ruimte tussen twee delen van 


dezelfde letter moet gelijk zijn aan 


één di (dit) 


de ruimte tussen twee letters moet 


gelijk zijn aan drie di's (dit's) 
de ruimte tussen twee woorden 


moet gelijk zijn aan vijf tot zeven di's 


(dit's) 


от 





fig.15. De 
geluidsequivalenten van 
de morse code voor 
letters, nummers, 
leestekens en procedure- 
signalen. 
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fig.16: Een over de radio gezonden morsecode verplaatst zich als 
delen van een draaggolfsignaal. Hier is de amplitude-tijd grafiek 


van de letter X voorgesteld. 
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fig.17. Een praktisch circuit om de code te beoefenen. Het relais gedraagt zich als 
een zoemer welke a.c.signalen met een hoge spanning aan het oortelefoontje 


aanbiedt. 
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Een andere en misschien betere ma- 
nier om morse te leren is voor uzelf 
een praktisch coderingsapparaat te 
maken, zoals dat in fig. 17. Be relais- 
spoel (uit het vroegere experiment 
met de LDR en de weerstanden) staat 
in serie met de seinsleutel en ook in 
serie met een normaal gesloten re- 
laiscontact. Wordt het contact geslo- 
ten dan trekt het relais aan en wordt 
het relaiscontact geopend, hierdoor 
wordt het circuit geopend en het 
relais laat weer los. Maar dan sluit het 
relaiscontact weer en het relais trekt 
weer aan, etc. Het proces oscilleert 
continu waardoor het relais een zoe- 
mer wordt. 

Wanneer het relais op deze wijze 
oscilleert dan wordt door de spoel 
een hoge a.c. spanning opgewekt bij 
iedere zwaai van het contactarmpje. 
Deze spanning is voldoende om hard 
geluid in het oortelefoontje te veroor- 
zaken. De condensator van 0,005 uF 
vlakt de hoge pieken van deze gege- 
nereerde spanning af waardoor het 
oortelefoontje wordt beveiligd. De 
componenten in het filter kunt u naar 
wens variëren om het soort geluid te 
krijgen dat u wenst. De weerstand die 
in serie met de relaisspoel staat drukt 
de voedingsspanning omlaag naar 
een veilig werkniveau. Bij deze werk- 
wijze kan het relais een iets hogere 
dan de normale spanning verdragen 
omdat de spoel niet de hele tijd wordt 
gevoed. Kies zelf de weerstand uit die 
het door u gewenste geluid geeft. Dit 
circuit biedt de vurige enthousiast de 
kans om te werken zonder de ande- 
ren in zijn omgeving te storen (zoals 
het geval zou zijn wanneer een nor- 
male zoemer werd gebruikt). Zo no- 
dig kan het relais in een geluiddichte 
omhulling worden ondergebracht. 


MODULATIE 


Met een elementaire kennis van a.c. 
(alternative current = wisselstroom) 
en d.c. (direct current = gelijk- 
stroom) schakelingen, signaal-golf- 
vormen, het samenstellen van cir- 
сийѕ, een paar basis componenten 
en een juist gebruik van de multime- 
teris het nu voor ons mogelijk om een 
wat gewaagder experiment aan te 
pakken. Het is nu de bedoeling om 
een heel systeem te bouwen voor het 
zenden van signalen met amplitude- 
modulatie en, met een paar verande- 
ringen, met frequentie-modulatie. 
Door het bouwen van dit systeem zult 
u ervaring opdoen in het mechanisch 
construeren, het gebruik van nieuwe 
componenten en tegelijkertijd prakti- 
sche ervaring met d.c. en a.c. signa- 
len. Voor sommigen zal dit project 
misschien formidabel lijken, maar 
herinner u dat zelfs het meest inge- 
wikkelde systeem kan worden terug- 
gebracht tot de vertrouwde sub-sys- 
temen (black boxen) die zijn opge- 
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fig.18. Een blokschema van een communicatieverbinding d.m.v. pulse amplitude 


modulatie. 


bouwd uit basis componenten in fun- 
damentele circuits. Dit speciale pro- 
ject komen we ook in het verdere 
vervolg tegen waarbij er in elk ge- 
deelte van de cursus iets aan wordt 
toegevoegd. 


SYSTEMEN DIE AM EN 
FM TRANSMISSIE 
GEBRUIKEN 


Om meerdere kanalen met analoge 
signalen (dus de continu variërende 
informatie die alle waarden kan heb- 
ben tussen bepaalde limieten) over 
een gemeenschappelijke lijn te zen- 
den moeten we, zoals we zagen, een 
a.c.draaggolf signaal genereren en 
deze op de een of andere manier 
moduleren door de originele signaal- 
frequenties bij de draaggolf op te 
tellen. Het gecombineerde signaal 
wordt dan naar de gemeenschappe- 
lijke transmissielijn gevoerd en naar 
de ontvangsteenheid gezonden waar 
het gemoduleerde signaal wordt ge- 
demoduleerd om de oorspronkelijke 
data te verkrijgen. 

Het blokschema in fig. 18 laat deze 
procedure zien voor AM. Een voe- 
dingseenheid levert d.c. vermogen 
aan een 'box' die dit vermogen ge- 
bruikt om een continu a.c. signaal te 
produceren met een constante am- 
plitude en frequentie: de draaggolf. 
De amplitude van de draaggolf wordt 
gemoduleerd waarbij de frequentie 
dezelfde blijft, voordat hij aan de 
transmissielijn wordt aangeboden. 
Deze uitrusting wordt herhaald voor 
ieder kanaal dat uitzendt, maar elk 
met een andere draaggolf. Er is maar 
één input in detail getekend. Bij de 
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ontvangst wordt de amplitude van de 
draaggolf gebruikt om een d.c. span- 
ning op te wekken die evenredig is 
met de amplitude van het inputsig- 
naal aan de zendzijde. Het FM sys- 
teem lijkt hier een beetje op; zie fig. 
19. Het verschil is dat de moduleren- 
de input nu wordt bereikt door de 
frequentie van de draaggolf te veran- 
deren, en de amplitude daarbij con- 
stant te houden. In dit geval (de me- 
thoden verschillen aanzienlijk) ge- 
schiedt de demodulatie door het af- 
leiden van pulsen met een gelijke 
amplitude en breedte (dus van con- 
stante energie) die wordt gegene- 
reerd bijiedere periode van de draag- 
golf. Deze worden afgevlakt in een 
afvlakschakeling gemiddeld. Hoe 
meer pulsen er in een bepaalde tijd 
worden ontvangen, hoe hoger het 
gemiddelde signaalniveau is; een va- 
riérend frequentiesignaal produceert 
dus een variérende gedemoduleerde 
output. Op deze manier is de d.c. 
output aan de ontvangstzijde evenre- 
dig met de d.c. input die de draaggolf 
aan de zendzijde moduleert. Wan- 
neer we een complete FM-trap gaan 
bouwen (in het volgende deel) zullen 
we ook een d.c. kanaal aan de trans- 
missiekabel toevoeren ter demon- 
stratie dat zowel het lichtcircuit (fig. 
19) als het data-circuit tegelijkertijd 
over dezelfde lijn kunnen werken 
zonder elkaar te verstoren. We zullen 
dus duidelijk het begrip frequentie- 
multiplex demonstreren waarbij de 
signaalkanalen worden gestapeld. 


fig.19. Blokschema van verbinding 
m.b.v. pulse frequentie mcdulatie. 
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We geven nu de details over de con- 
structie van de generator en de mo- 
dulatieschakelingen. In het volgende 
deel van de cursus zal het resterende 
deel van de twee systemen worden 
beschreven. Deze zijn slechts ont- 
worpen om de in deze cursus al ge- 
specificeerde componenten te ge- 
bruiken plus een paar andere goed- 
kope onderdelen, die op hun beurt 
later weer gebruikt zullen worden als 
basis voor andere circuits. 


DE LAAGFREQUENTE 
A.C. GOLFVORM- 
GENERATOR 


Bij normale transmissie systemen 
varieert de draaggolffrequentie snel- 
ler dan het oog kan volgen; de tele- 
fonie over open hoofdlijnen bijv. 
werkt met frequenties van enkele 
kilohertz; de telefoonlijnen over mi- 
crogolfverbindingen werken met 
honderden megahertz. Dientenge- 
volge zouden we bij de poging om 
zelfs maar het eerste type systeem te 
bouwen, weinig kunnen leren tenzij u 
een oscilloscoop tot uw beschikking 
heeft om de golfvormen op de ver- 
schillende plaatsen in het systeem te 
kunnen bekijken. Om dit probleem te 
vermijden is de hier beschreven oefe- 
ning ontworpen om te werken met 
een draaggolffrequentie van onge- 
veer 1Hz of minder waardoor de 
meeste golfvormen kunnen worden 
bestudeerd door de wijzerbewegin- 
gen van een multimeter te bekijken. 
Het echte systeem werkt op dezelfde 
manier, maar dan met een veel hoge- 
re snelheid. De generator is niet ge- 
heel met elektronische componenten 
vervaardigd, maar gebruikt mechani- 
sche beweging om de lichtintensiteit 
die op de licht-gevoelige weerstand 
(LDR) (Light Dependent Resistor) 
valt, cyclisch te variëren. Het schema 
is in fig. 20 gegeven. Deze methode 
geeft ons een goede gelegenheid om 
een samengestelde schakeling te 
bouwen waarin mechanische, opti- 
sche en elektronische onderdelen 
zijn verwerkt. Veel geavanceerde in- 
strumenten gebruiken alle drie de 
technieken zoals hier. De gelijkspan- 
ningsmotor van 6 V (fig. 21) is van 
een type dat wordt gebruikt in goed- 
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fig.20. Schematisch circuit van de 
laagfrequente golfvorm generator die in 
het beschreven telemetrie-systeem 
wordt gebruikt. 


kope elektrisch aangedreven auto- 
tjes of in modeltreinen. Door het 
gebruik van een rubberen band als 
snaar en een groot wiel wordt de 
omwentelingssnelheid van de as ver- 
minderd tot ongeveer 10 omwente- 
lingen per seconde maximaal. De 
constructie behoeft niet erg nauw- 
keurig te zijn; deze bestaat voorna- 
melijk uit gebogen stukjes aluminium 
of koper, een bewerkte strip en een 
geschikt wiel. Wij maakten het proto- 
type in minder dan drie uur en ge- 
bruikten daarbij alleen gewoon ge- 
reedschap. Bijna iedere gelijkspan- 
ningsmotor zal voldoen, vooropge- 
steld dat zijn werkspanning geschikt 
is voor de voeding. Er kan bij motoren 
met een lagere spanning een weer- 
stand in serie worden geplaatst om 
de aan de motor gevoerde waarde 
wat te verminderen. Als u de ongesta- 
biliseerde voeding heeft gebouwd, 
kan deze worden gebruikt samen met 
een in serie geschakelde weerstand 
om de spanning te laten zakken. Op 
de as is een schijf ondoorschijnend 
materiaal geplaatst die is gesneden 
zoals in de afbeelding. Bij het rond- 
draaien schermt deze de LDR af van 
de lichtbron. 

De afgebeelde vorm produceert 
blokgolven en wordt gewoonlijk een 
chopper (hak-)schijf genoemd. Deze 
is het gemakkelijkst te maken. We 
laten het aan u over om andere vor- 
men te bedenken die, laten we zeg- 
gen sinusgolven produceren of zaag- 
tanden of pulsen die een hogere fre- 
quentie hebben dan de omwente- 
lingssnelheid van de as. (Als u onge- 
veer 50 gaten rondom in de schijf 
maakt en deze laat draaien met een 
snelheid van +10 omw./sec. dan 
wordt er een signaal gegenereerd 
van 600 Hz; dit zal gemakkelijk een 
luidspreker kunnen voeden waar- 
door een constante toon wordt ge- 
produceerd). De gegeven circuits 
zijn ontworpen voor het gebruik van 
blokgolven. De snelheid van de mo- 
tor, en daarmee de frequentie van het 
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signaal, wordt gevarieerd door de 
spanning op de motor te regelen. 
Merk op dat de variabele weerstand 
hier is gebruikt als een potentiometer 
die een spanning afgeeft van 0 - 6 V 
tussen het sledecontact en één uit- 
einde. In serie met de LDR staat een 
weerstand van 150 0; hierdoor krij- 
gen we een spanningsverandering 
als de lichtintensiteit verandert; een 
praktisch voorbeeld hoe weerstan- 
den worden gebruikt om een gewen- 
ste spanning te verkrijgen. Door het 
LDR en weerstands circuit over te 
tekenen zult u zien dat ze een soort 
potentiometer vormen waarbij het 
middelste contact als het sledecon- 
tact fungeert. De wet van Ohm ver- 
klaart waarom de spanning varieert 
als de weerstand van de LDR veran- 
dert. 

De output van deze laagfrequente 
schakeling wordt afgenomen van de 
leidingen van de LDR en deze wor- 
den op hun beurt weer naar een 
tweede potentiometer gevoerd. Door 
variatie van de potentiometer wordt 
de amplitude van de draaggolf veran- 
derd van nul tot een maximaal haal- 
bare waarde van (ongeveer) 5 V. Ver- 
der bepaalt de positie van de as het 
niveau van de AM-draaggolf; daarom 
is dit de input van het AM-module- 
rende signaal. (Hoewel we hier een 
mechanische potentiometer gebrui- 
ken, zou deze vervangen kunnen 
worden door bijv. een LDR en een 
weerstand waardoor we de draaggolf 
zouden kunnen moduleren door vari- 
atie van de intensiteit van het licht). 
Deze potentiometer vormt het modu- 
lerende blok voor AM die in fig. 18 is 
afgebeeld. 

Laten we de AM-controle op het ma- 
ximum staan dan zullen veranderin- 
gen van de motorsnelheid frequen- 
tiemodulatie veroorzaken van de 
draaggolf. De potentiometer voor de 
motorsnelheid is daarom een soort 
FM-modulator, het FM-modulator- 
blok dat in fig. 19 is afgebeeld. Omdat 
we blokgolven gebruiken is het juis- 
ter om in beide gevallen te spreken 
van pulse-amplitude-modulatie 
(PAM) en van pulse-frequentie-mo- 
dulatie (PFM). Het concept blijft het- 
zelfde als we de chopperschijf zo 
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snijden dat deze sinusgolven produ- 
ceert. 


HET TESTEN VAN HET 
SYSTEEM 


Er kan weinig mis gaan bij de genera- 
tor, het enige probleem kan overver- 
hitting zijn. Gebruik in twijfelgevallen 
uw multimeter om de stromen, span- 
ningen en weerstanden nate gaan en 
bereken daarmee de gedissipeerde 
watts (W—I2R—EI—E?2/R). Ое LDR 
mag niet meer dissiperen dan 150 
mW. De motor en de potentiometers 
zijn robuust in die zin dat ze lang- 
zaam warm worden met een klein 
risico van doorbranden. Alle comp- 
onenten in dit experiment zijn ro- 
buust zodat er weinig kans op mis- 
lukking is. De zaken worden anders 
als we straks een niveau hebben be- 
reikt waarbij we transistoren gebrui- 
ken. Probeer bij uzelf een zorgvuldi- 
ge aanpak te ontwikkelen: denk eerst 
na en verbind de voeding het laatst’ 
als u geheel tevreden bent gesteld 
dat het ontwerp binnen veilige gren- 
zen ligt. Heeft u de eenheid eenmaal 
aan het draaien, verbind dan uw mul- 
timeter (op d.c.volts = wisselspan- 
ning) aan de uitgang aansluitingen. 
Doet de generator 1 à 2 seconden 
over een omwenteling dan zal de 
meter de golfvorm nauwkeurig vol- 
gen. Bestudeer vervolgens het effect 
op de output door variaties van de 
modulatiecontroles van de AM en de 
FM. Merk in het bijzonder op dat, als 
de frequentie wordt gevarieerd, de 
amplitude constant blijft en omge- 
keerd. De meeste meters worden 
gedempt bij een zwaai van de volle 
schaal in 1 à 2 seconden. Dientenge- 
volge zullen de golffrequenties, ho- 
ger dan 1 Hz, worden gemiddeld; de 
meter fungeert als een afvlakkende 
energie-opslag. De mate van afvlak- 
king neemt toe als de frequentie op- 
loopt. U zult zien dat de a.c.golf scha- 
kelt tussen 0 V en + V en het is 
daarom niet een echt a.c.signaal. Hij 
'zit' op een d.c.niveau van 0 V. Het is 
mogelijk om de frequentieverande- 
ringen te observeren door te luiste- 
ren naar het klikken van een relais dat 
over de output aansluitingen is ge- 
plaatst. Er kan een circuit met een 
lampje worden aangesloten aan de 
relaiscontacten от u de variërende 
frequentie nog duidelijker te laten 
zien dan met de multimeter. (Het 
eerder gebruikte reis zal ruim- 
schoots voldoen). In het volgende 
gedeelte nemen we aan dat de gene- 
rator werkt. We zullen dan namaak 
transmissielijnen toevoegen en de- 
modulatiecircuits voor de beide ge- 
vallen. Het is verstandig om de gene- 
rator aan één kant van het bord te 
bouwen en zoveel ruimte als mogelijk 
is over te laten voor de rest van de 
oefening. ° 
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DEEL 2 


'BOOTSTRAPPING' 


Als u een wisselspanningsvolger nodig hebt met een zeer 
hoge ingangsimpedantie, kunt u het beste de schakeling 
uit fig. 12c gebruiken. Hier is R1'gebootstrapped' door de 
uitgang van de opamp en daardoor is de schijnbare 
impedantie sterk toegenomen. Deze schakeling heeft een 
typische ingangsimpedantie van een paar honderd meg- 
ohm. 





UITGANG 


c3 


INGANG GÉÉN ELKO! 2р2 


Fig. 12c: Wisselspanningsvolger met zeer hoge 
ingangsimpedantie. 


UITGANGSTRAPPEN 


De 741 kan een uitgangsstroom van 5mA leveren en dus is 
dit ook de maximale stroom die de drie hierboven bespro- 
ken spanningsvolgers kunnen leveren. De maximale uit- 
gangsstroom van deze schakelingen kan gemakkelijk 
vergroot worden door een enkele of komplementaire 
emittervolger eindtrap tussen de versterker-uitgang en de 
uitgang van de schakeling te zetten zoals de figuren 13a 
en 13b laten zien. 
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INGANG 
UITGANG 


Fig. 13a: Gelijkspanningsvolger voor positieve " 
spanningen met extra uitgangstrap (Bereik: 0-8V bij 
50mA). 


INGANG UITGANG 


Fig. 13b: Gelijkspanningsvolger voor positieve en _ 
negatieve spanningen met extra uitgangstrap (Bereik: 
Ø-+8V bij 50mA). 
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Merk op dat in beide gevallen de basis emitterovergangen 
van de uitgangstransistoren opgenomen zijn in het terug- 
koppelcircuit. Hierdoor wordt de stapspanning van 
600mV effektief gereduceerd met een faktor gelijk aan de 
open-lus versterking van de 741, dus beïnvloeden die 
junkties de werking van beide schakelingen niet. De 
schakeling van fig. 13a kan alleen stroom leveren en kan 
beschouwd worden als een gelijkspanningsvolger voor 
(alleen) positieve spanningen. De schakeling van fig. 13b 
kan zowel stroom leveren als opnemen en is dus geschikt 
voor positieve en negatieve spanningen. Beide schakelin- 
gen kunnen 50mA leveren. Deze aarde wordt bepaald 
door het maximale dissipatievermogen van de gegeven 
uitgangstransistoren. De uitgangsstroom kan dus groter 
gemaakt worden door andere transistoren te gebruiken. 


DIVERSE 
VERSTERKERSCHAKELINGEN 
(Figuren 14 t/m 22) 


De figuren 14 t/m 22 laten diverse versterkerschakelingen 
zien rond de 741, uiteenlopend van gelijkspanningsoptel- 
schakelingen tot selektieve versterkers. 
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Fig. 14: Inverterende 1x gelijkspannings optelschakeling 
oftewel een audioschakeling. 





Fig. 14 laat het schema zien van een inverterende gelijk- 
spanningsoptelschakeling met een versterking één, 
waarvan de uitgangsspanning gelijk is aan de som van de 
drie ingangsspanningen. Hier hebben de weerstanden R1 
t/m R3 en de terugkoppelweerstand R4 alle dezelfde 
waarde en dus fungeert de schakeling als een inverteren- 
de gelijkspanningsversterker met versterking één tussen 
iedere ingang en de uitgang. Omdat de stroom door 
iedere ingangsweerstand ook door R4 vloeit, is de totale 
stroom door R4 gelijk aan de som van de ingangsstromen 
en de uitgangsspanning gelijk aan de som van de in- 
gangsspanningen. De schakeling heeft nu slechts drie 
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Fig. 15: Fasedraaier met éénmaal versterking voor 
gelijkspanning. 
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ingangen maar kan uitgebreid worden met een willekeu- 
rig aantal ingangen. De schakeling kan dus gebruikt 
worden als een zogenaamde audiomengschakeling door 
koppelkondensatoren in serie met de ingangen en de 
uitgang te plaatsen. 

FIG. 15 laat zien hoe twee inverterende gelijkspannings- 
versterkers met een versterking van één in serie gescha- 
keld kunnen worden als een nauwkeurige fasedraaier. De 
uitgangsspanning van de eerste versterker is de geïnver- 
teerde van het ingangssignaal en de uitgang van de 
tweede het niet-geïnverteerde signaal. 

FIG. 16 toont hoe een 741 geschakeld kan worden als een 
gelijkspanningsverschilversterker met een versterking 
één. Het uitgangssignaal is gelijk aan het verschil van de 
twee ingangssignalen of -spanningen oftewel aan e,-e;. 
Dus kan de schakeling ook als aftrekschakeling fungeren. 
Voor dit type schakeling worden de weerstandswaarden 
zo gekozen dat R1/R2=R4/R3, in welk geval de verster- 
king Av=R2/R1. De versterking kan dus iedere gewenste 
waarde gegeven worden. 
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Fig. 16: Gelijkspannings verschilversterker met éénmaal 
versterking oftewel een aftrekschakeling. 





FIG. 17 laat zien hoe de 741 als niet-lineaire (semi-logarit- 
mische) wisselspanningsversterker gebruikt kan worden 
door een paar gewone silicium diodes in de terugkoppel- 
leiding te plaatsen. De versterking is afhankelijk van de 
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Fig. 17: Schema en overdrachtskarakteristiek van een 
niet-lineaire (semi-logaritmische) 
wisselspanningsversterker. 
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grootte van het ingangssignaal en is hoog bij een klein 
ingangssignaal en laag bij grote ingangssignalen. De 
gemeten overdrachtskarakteristiek wordt in de tabel ge- 
geven en kan veranderd worden door R1 een andere 
waarde te geven. 

FIG. 18 laat zien hoe de 741 in kombinatie met een 
junction FET (JFET) geschakeld kan worden als een 
versterker met konstant uitgangssignaal. De schakeling 
werkt zó dat het uitgangssignaal over een zeer groot 
gebied nauwkeurig konstant gehouden wordt zonder 
vervorming en de uitgang van deze schakeling blijft goed 
konstant over een ingangsgebied van 30dB. De over- 
drachtskarakteristiek staat in de tabel. C1 bepaalt de 
responsietijd van de versterker en kan naar believen 
veranderd worden. 
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Fig. 18: Schema en overdrachtskarakteristiek van een 
versterker met konstante uitgangsspanning. 





AKTIEF 


De werking van de schakeling in fig. 18 berust op het feit 
dat de JFET werkt als een spanningsgestuurde weer- 
stand, die laagohmig is als de gatespanning nul is en 
hoogohmig als de gatespanning negatief is. De JFET en 
R3 fungeren als een wisselspanningsdeler (via C2), die de 
versterking bepaalt en de gatespanning voor de JFET 
wordt van de uitgang afgenomen via D1 en C1. Als de 
uitgangsspanning groot is, is de JFET een hoogohmige 
weerstand en is de versterking laag. Als de uitgangsspan- 
ning klein is, is de JFET een laagohmige weerstand en is 
de versterking hoog. Het uitgangsspanningsniveau wordt 
dus goed konstant gehouden door negatieve terugkoppe- 
ling. 


KIES UW FREKWENTIE 


De 741 kan als selektieve versterker geschakeld worden 
door frekwentie-afhankelijke netwerken in de terugkop- 
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Fig. 19: Selektieve versterker voor 1kHz met 
doorlaatkarakteristiek (dubbel T). 





pellus op te nemen. Fig. 19 laat zien hoe een dubbel-T 
netwerk opgenomen kan worden, zó dat de opamp fun- 
geert als een selektieve versterker met doorlaatkarakte- 
ristiek en fig. 20 toont hoe hetzelfde dubbel-T netwerk 
aangesloten kan worden, zó dat de schakeling een band- 
sperfilter vormt. De komponentwaarden van het dubbel-T 
netwerk zijn zo gekozen dat R2=R3=2xR4 en C2—'4CA, in 
welk geval de centrale (afgestemde) frekwentie 
1/(6,28.R2.C2) bedraagt. Met de gegeven waarden is die 
frekwentie voor beide schakelingen ongeveer 1 kHz. 


wordt vervolgd 
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Fig. 20: Spertilter voor 1kHz. 
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59, 21: Instelbaar laagdoorlaatfilter van 2,2kHz tot 
24 kHz. 
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Een onvermijdelijk nadeel van kleine 
luidsprekers, vergeleken met hun 
grote broers, is het ontbreken van de 
laagste frekwenties. Ze klinken mis- 
schien niet 'boemerig' en minder 'ge- 
kleurd' maar ze zullen nooit de laag- 
ste der lage tonen weergeven! Er zijn 
tegenwoordig veel miniboxen van 
goede kwaliteit - Isophone, Chartwell 
en Videotone om er een paar te noe- 
men, met een goed geluid, maar die 
het slachtoffer van hun afmetingen 
zijn wat betreft de basresponsie. La- 
ten we echter niet vergeten dat de 
hierboven genoemde ontwerpen de 
bassen ongelofelijk goed weergeven 
voor die maat! 

Misschien raadde (of hoopte) u bij 
het lezen van het voorafgaande al, 
dat dit schakelingetje veel te maken 
heeft met kleine luidsprekers. Het is 
ontworpen om het ontbreken van de 
laagste oktaven ten dele te kompen- 
seren. Het opdraaien van de basrege- 
laar van uw versterker helpt niet veel, 
integendeel zelfs, het kan de zaak 


HOE WERKT HET 
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zelfs nog erger maken doordat de wat 
hogere tonen teveel versterkt wor- 
den. De meeste toonregelingen heb- 
ben een kantelpunt bij ongeveer 100- 
200Hz en hebben dus ook nog een 
waarneembaar effekt bij 500Hz of 
hoger. Wat we nodig hebben is ver- 
sterking voor tonen beneden de 
70Hz, maar boven de 15Hz (om te 
vermijden dat stoorsignalen versterkt 
worden) en dit is onmogelijk met 
gewone toonregelingen. 





ETI ALS REDDENDE 
ENGEL 


Nu we u verteld hebben wat er mis is 
met uw 'XXV Mini Super Box met 
Prachtig Geluid' kunnen we beter 
uitleggen wat we eraan kunnen doen. 
Onze Basversterker is ontworpen om 
een 'Hoempf' te geven op precies de 
hierboven genoemde frekwenties, in 
dat deel van de frekwentieweergave 
waar kleine luidsprekers het meestal 
af laten weten. 
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Deze schakeling is van geen nut als 
uw luidsprekers en uw versterker niet 
in staat zijn om wat extra vermogen te 
geven voor deze frekwenties. De 
meeste HiFi systemen kunnen dat 
wel, doch veel hardboard boxen die 
bij een geluidssysteem verkocht wor- 
den onder het mom van "Hi-Fi' luid- 
sprekers dikwijls niet. Als u twijfelt, 
vraag het dan uw handelaar. 

Als voorzorgsmaatregel tegen het in 
rook opgaan van uw versterker heb- 
ben we de ETI 'Overled' schakeling 
erbij opgenomen om u te waarschu- 
wen als de versterker gaat clippen. 
Met deze schakeling in uw verster- 
kerketen, wordt er meer vermogen 
gevraagd voor de laagste frekwenties 
en versterkers die hierdoor tot het 
uiterste gedreven worden nemen 
wraak door middel van een afschu- 
welijk geluid. 


DE BOUW 


We hebben alles op één printje gezet 








IC1 en bijbehorende onderdelen vor- 
men een bufferversterker, die het 
laagdoorlaatfilter R8, C3, R9, C4, 
R10, C5 scheiden van de bron. C6 
vormt een enkelvoudig hoogdoor- 





laatfilter om stoorsignalen enz. bene- 
den de band, waarin we geinteres- 
seerd zijn, te dempen. IC2 versterkt 
het laagfrekwente signaal van het 
filter en vormt zo het extra signaal. 
Dit wordt weer gemengd met het - | 
versterkte еп gebufferde ingangssig- — | 
naal van IC3 door mengversterker a | 
104. RV2 regelt het uitgangssignaal wi 2-00 
en met SW1 kan de schakeling volle- y А Ë AUT ШААН 
dig buiten werking gezet worden. у Tn 
























== ALLEEN LINKER KANAAL AFGEBEELD: РЕСНТЕВ | 
el VAN VOEDING KANAAL IS IDENTIEK, INKLUSIEF DE NUMMERING | 
| 
| 








oon 





Fig. 1: Schema van de basversterker en voeding. | 
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Onderdelenlijst 


Voor één kanaal 


Weerstanden 


Kondensatoren 


Halfgeleiders 
Q1 


Potentiemeters 
RV1 1k instelpot voor 
verticale montage 

50 k log draaipotmeter 


RV2 


zie tabel 1 
10k %W 5% 
zie tabel 2 


M 
10k (zie tekst) 
150k 
560k 
15k 
22k 
100R 
270R УМ 5% 
slechts éénmaal nodig 


100и 16V tantaalelko 
22и 16V tantaalelko 
4/0n polyester 

47n polyester 

4n7 polyester 

10n polyester 

4u7 16V tantaalelko 
47џ 16V tantaalelko 
100и 10V 

10004 25V 

slechts éénmaal nodig 


BC 108 

BC 178 

BFY 50 

slechts éénmaal nodig 
IN4001 

9V 400 mW zener 
slechts éénmaal nodig 
200V 1.6A 
bruggegelijkrichter 
slechts éénmaal nodig 
5mm type rood 

ти 


Schakelaars 


SW1 


Sw2 


miniatuur 
tuimelschakelaar 
2x wissel 
aan/uit 
tuimelschakelaar 
220V/1A 


Transformator 


Ti 


220V-12V 500mA 


Chassisdelen 


SK1 
SK2, 3 


Kastje 
Vero type 


Diversen 


5 pin DIN 180° 
chassis type 

2 pin DIN 
luidspreker 
chassisdeel 


om de kasten laag te houden en het 
zo eenvoudig mogelijk te houden. De 
clipping indikator is eigenlijk een 
eenvoudige 'Overled' schakeling en 
als u die al een gebouwd hebt, hoeft u 
het voor dit schakelingetje niet nog 
eens te doen. We hebben ook maar 






INGANG, VAN LUIDSPREKER 






Q1 
BETE 


ZIE TABEL VOOR DE МА, 


een netvoedinkje erbij gebouwd om- 
dat dat op de lange duur goedkoper 
is. In het prototype gebruikten we 
standaard 741's van goede kwaliteit 
en die doen het erg goed. Er bestaat 
echter een low noise 741, de 741N, 


Fig. 2: Het schema van 
de overload indikator. 

Meer gegevens kunt u 
vinden in de komende 
uitgaven van ETI. 


ARDEN. 


alleen linker kanaal is afgebeeld 


Tabel 1 





luidsprekerimpe 


sinusvermogen 
per kanaal 


dantie 





8 
R1 








82 
120 
150 
180 
220 
240 
270 
330 
390 











Neonlampje voor 220V, 2 knoppen, 
tule, 3-aderige netsnoer, afgeschermd 
draad, printje zoals afgebeeld, moer- 
tjes, boutjes enz. 
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EE KLEINE SCHAKELINGEN ennn 


die minder ruist, als de ruis naar uw 
smaak te hoog is. 

Als u de Overled bouwt, raadpleeg 
dan de tabel voor de juiste waarden 
bij uw versterker en luidsprekers. 
Alles wat u nu nog moet doen is het 
solderen van de onderdelen op de 
print volgens de komponentenop- 
stelling en de LED's en regelaars aan- 
sluiten. 


AFREGELING 


Het afregelen van de clipping indika- 
tor kan het beste gedaan worden 
zonder dat de basversterker in de 
schakeling opgenomen is. Draai de 
volumeregelaar op tot het geluid uit 
de luidsprekers vervormd klinkt - het 
maakt niet uit of de versterker of de 
luidsprekers vervormen als u vervor- 
ming hoort! - en draai vervolgens aan 
de instelpot tot de LED net begint te 
branden. Dit is het punt waar de term 
— _ x ‘HiFi’ niet meer geldig is! 
INGANG VOOR LINKER/RECHTER mire Zet de basversterker tussen de regel- 
LUIDSPREKER, — sa en eindversterker of neem hem opin 
ОМА де tape-monitor schakeling; hij Кап 
MET: SK1 PIN 2 uitgeschakeld worden met SW1. Stel 
het uitgangsniveau zo in dat er zich 
geen 'sprong' voordoet als u hem 
inschakelt - dat is veel beter voor uw 
RV2 RV2 oren en voor het HiFi-systeem. Met 
R15 kan de ophaal van de schakeling 
geregeld worden en als u denkt dat 


AFSCHERMING WORDT VERBONDEN MET SK1 PIN 2 













Komponentenopstelling en printontwerp voor de Basversterker. Merk op dat er slechts S 
één printje EIS isen dus als u het erg ingewikkeld vindt is het slechts half zo erg! we teveel (of te weinig) genomen 
(Twee gelijke kanalen). hebben, laat het ons dan weten alsu 


het beter kunt! Onze waarde gaf goe- 
de resultaten bij een behoorlijk aan- 
tal luidsprekers, van Wharfdale tot 
Celestion. Als de clipping indikators 
gaan branden, gaat er iets te hard - 
draai dan dus iets omlaag! (Als de 
buren op de muur bonken, op de 
vloer of het plafond; verhuis dan!) 











ETI BASS 
ENHANCER 
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KLEINE SCHAKELINGEN 


DIGITALE 


FREKWENTIEMETER 








Dit ontwerp bestaat uit een handjevol 
standaard onderdelen en levert betere 
prestaties dan menig kommercieel apparaat!! 


Met als basis een eenvoudig TTL 
‘hart’, groeide en groeide dit projekt 
uit (of is het in?) tot het een 'Kleine 
Schakeling' vormde, waar meer ont- 
wikkelingstijd ingestoken was dan in 
heel wat grotere projekten! Het be- 
reik van de DFM loopt tot 9,9 MHz en 
de laagste betrouwbare aflezing is 
ongeveer 1 Hz. Bij toepassing van de 
printjes, zal het ontwerp geen moei- 
lijkheden opleveren voor de bouwer 
(hopen we!) en het gebruik zal erg 
eenvoudig zijn. 


METEN 


Laat ons eerst vertellen hoe u het 
ding moet gebruiken. Een meting 
wordt gedaan door de "Test" knop in 
te drukken. Het display zal dan snel 
oplopen en vervolgens de waarde 
van de te meten frekwentie vast hou- 
den. Voor u een volgende meting 
kunt doen, moet u eerst de reset knop 
indrukken omdat anders de nieuwe 
meetwaarde bij de vorige opgeteld 
wordt. (Deze mogelijkheid heeft tal 
van speciale toepassingen!) Kalibra- 
tie is altijd het grootste probleem met 
ОРМ en we moeten bekennen dat 
we geen nieuwe wegen ontdekt heb- 
ben. Een geschikte methode is om 
een scoop van goede kwaliteit te 
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gebruiken. De tijdbasis van de betere 
modellen is meestal erg nauwkeurig, 
en met dit signaal kan ieder bereik 
ingesteld worden. Als dit niet gaat 
hebt u een signaalgenerator nodig 
waarvan de frekwentie bekend is. 
leder bereik is onafhankelijk van de 
andere en moet dus apart afgeregeld 
worden. 





DE BOUW 


Monteer de printen volgens de kom- 
ponentenopstellingen. De ruimte in 
het kastje is beperkt, dus misschien 
doet u er beter aan om eerst alle 
verbindingsdraden aan te sluiten 
voordat u ze in het kastje monteert. 
Boor eerst alle gaatjes en schat de 
lengten van de stukjes draad voor u 
ze gebruikt, het ziet er netter uit als u 
niet 50 cm draad gebruikt, waar 5 cm 
genoeg is. 

Vergeet ook de gaatjes in de achter- 
kant niet. Deze zijn voor het instellen 
van de bereikweerstanden; het is veel 
gemakkelijker om dit te doen als de 
meter klaar is en werkt. 


VAAK GEBRUIKT 


Nog een paar opmerkingen over de 
werking. De blokgolfomvormer aan 
de ingang is vrij gevoelig, de schake- 
ling heeft maar 100 mV nodig om 
goed te werken. Als u van plan bent 
om veel meer dan dit de ingang in te 
blazen, mogen we u dan een ver- 
zwakker aanbevelen? 

De meter kan misschien wel ingangs- 
signalen lager dan 100 mV meten, 
maar daarvoor is hij niet ontworpen. 
De nauwkeurigheid is afhankelijk van 
de afregeling en kan bij de hogere 
bereiken beïnvloed worden door de 
lengte van de draden van de ingangs- 
schakeling enz., dus houd ze zo kort 
mogelijk! 








Fig. 1: Schema van de voeding voor de frekwentiemeter. Voor het gemak is een 
spanningsregelaar IC toegepast. Deze schakeling komt op een aparte print. 
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KLEINE SCHAKELINGEN 


SW1,2,3,4,5b1 


R12-R32 
ZIJN 390R 











INGANG 


5к2 
° 

















IC1 IS%7413 
PIN 14 IS +VE 
PIN 7 15 OV 
1C2 IS 7400 
PIN 14 IS +Ve 
PIN 7 IS OV. 























SWI kHz 
SW2 10kHz 





SW3 100kHz 
5 594 1MHz 
SW5 10MHz 





RIESEN 





Fig. 2: Het hoofdschema voor de ETI 
Digitale Frekwentie Meter. In het 
midden zijn de bereikkomponenten 
afgebeeld, RV1-RV5, R7-R11 en C2-C6. 
De weerstanden R12-R32 dienen voor 
het begrenzen van de stroom door de 


displays en bepalen dus de helderheid. о 8888888 8088888 880888608 o 


HOE WERKT HET 


Het ingangssignaal wordt versterkt en 
blokvormig Sema op TTL niveau 
door Q1 en Q2 en het Schmitt-trigger 
IC, wat betekent dat een trein blokgol- 
ven van de ingangsfrekwentie aange- 
boden wordt aan NAND poort IC2c. 
Deze wordt een door het monostabie- 
le multivib IC bepaalde tijd openge- 
houden. 
Deze periode wordt bepaald door de 
timing (реек) komponenten RV1-5, 
R7-11 en C2-6. Welke onderdelen in 
de schakeling opgenomen worden, 
wordt bepaald door de stand van de 
| schakelaars en hierdoor hoe lang IC2 
| de ingangspulstrein doorlaat. Deze 
pulsen worden door IC2d geïnver- 
teerd (= omgekeerd) en naar de tel- 
schakeling 164-6 gevoerd. Het aantal 
pulsen dat IC4 bereikt is dus een maat 
voor de ingangsfrekwentie, vooropge- 
steld dat de periode van IC3 juist inge- 
steld ee is. Hiervoor die- 
nen RV1-5. IC2a en IC2b onderdruk- 
ken de kontaktdender van SW6, de 
testknop, еп IC7-IC9 dekoderen het 
signaal en geven het weer via de dis- 
play IC's. 
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PIN 10 IC3 
Di Ve 








swi sw2 SW3 
Ik 10k 100k 





SWA sws 
IM 10M 


Fig. 3: Hoe de schakelaars van de DFM aangesloten moeten worden. De verbindingen 
worden via een printje gemaakt, waarop de schakelaars gesoldeerd worden. 





Een kijkje in het inwendige van de 
meter, waaruit blijkt hoe het 
displayprintje tegen de achterkant van 
het frontpaneel gemonteerd is. Merk op 
dat de displayweerstanden R12-R32 
vertikaal op de print zitten. Links ziet u 
de bereikenschakelaars, die met 
afstandsbusjes op het frontpaneel 
bevestigd zijn. De schakelaars worden 
rechtstreeks op print DFM-d 
gesoldeerd. Rechts onderaan ziet u de 
gaatjes voor de afregelweerstanden. 


ETI DFMa 


E 


56 








Boven en linksonder: De vier printontwerpen voor de DFM. 
Ze zijn allemaal op ware grootte afgebeeld met de 
koperzijde naar u toe. Rechtsonder: Komponentenopstelling 
voor de voedingsprint, DFM-c. Reg. 1 wordt niet op de print 
gemonteerd. 





VANHET CHASSIS 
ET CHASS 
REG 1 | OPSTELLEN 


\ — оу 
ом 
с7 iDFM-b 


| 
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|i mams ENE SCHAKELINGEN wannes 


DISP 3 


DISP 1 DISP 2 







PINS 3,9 EN 14 
DISP 1,2 EN 3 


R33 


SW7 


SW1,2,3,4,5 a1 


SK2 















































sk1 SW5b3 
SW4b3 
SW3b3 
SW2b3 
SW1,2,3,4,5 b1 SW1b3 
PING PIN6 PING 
DISP 1 DISP2 DISP3 
DN 
R33 
КМ Фу 
PIN 102: CR 
1C3 
Í SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 : 
1k 10k 100k 1M 10M 
| 13 
| TO d SW3c3 mee 
| IER ] 12 
i. EE БЛЕЗ. DISP 3 Boven: 
10 Komponenten- 
13 opstellingen voor 
15 de drie andere 
SW2c3 ——e* printjes. Het 
TO 9——— solderen van deze 
IC8 | 12 DISP 2 printen is het 
14 voornaamste werkje 
11 tijdens het bouwen 
10 van de DFM. Voor 
Ја G ke Hi de juiste waarde 
SW1c3 van de onderdelen 
| Ga ` gelieve u de 
о 12 $ p + onderdelenlijst na 
c 14 te slaan. 
| 11 3 ^ 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden 7, W, 5% 


Kondensat 
C1 


4M7 
4k7 
2k 
10k 
56k 
27k 
18k 
47k 
390 
680 


oren 
1 u Polyester 
100и 10V tantaalelko 
15и 16V tantaalelko 
2.2u 25V tantaalelko 
150n polyester 
15n polyester 
2,200џ 25V elko 
220n polyester 


Halfgeleiders 


BC 109C 
7413 
7400 
74121 
7490 
7447 A 
IN 4148 
DL 707 
5V 1A 
spanningsregelaar 
OOV 1.6A 


bruggegelijkrichter 


Potentiemeters 


RV1-5 


Schakelaar: 


SW1-5 


SW6 
SW7 


20k Multiturn 
(19 mm type of equiv.) 


s 
5 gekoppelde 
schakelaars, 

4x wissel 
drukknop met 
wisselcontact 
drukknop met 
maakcontact 
aan/uit schakelaar 
voor 220V/1A2 


Transformator 


T1 


Kastje 


Diversen 


Zekeringhouder, 


220V - 9V 1А type 


zekering, пеоп- 


lampje 220V, rode en zwarte aansluit- 
klem, afstandbusjes, draad, drie-ade- 
rig netsnoer, moertjes, boutjes enz., 
printjes zoals afgebeeld. 

















electronica top] 


internationaal 


VOORBERICHT ETI OKT.-NR. (VERSCHIJNT22 SEPT. A.S. 


SWEEP OSCILLATOR 


Een bijzonder testapparaat welke 
veelal te duur is voor de amateur en 
welke wij voor minder dan een vijfde 
van de "normale prijs gaan bouwen. 
Dit apparaat is zeer geschikt voor het 
analyseren van netwerken zoals fil- 
ters, compressors, luidsprekers en 
allerlei dynamische toestanden. Zo- 
wel de bouw alsook het gebruik hier- 
van wordt uitvoerig beschreven en 
uiteraard, hoe het werkt! 


SPECIALE 
ONDERDELEN: 


56 stuks weerstanden, diverse waar- 
den. Waarvan R2, 3, 27k 1% en de 
volgende 2%, 3900, 1K, 4K7, 10K, 
18K, 20K, 27K en 68K. 
Condensatoren 

C2, 1000 џ 25 V tantaal 

CA, 11, 12, 15 10 4 25 V tantaal 

C5 100 џ 25 V tantaal 

Trafo T1220 V 0-15 + 0-15 V 3 VA per 
winding 

Trimpotmeter, horizontaal 

47K (3x), 1K, 4K7 en 100K 

10K lin moulded track potm. 
Halfgeleiders BC258 of equivalent 
2N 5163 of 2 N 3819 (N type FET) 

BC 169 (3x) 

IN 4002 

IN4148 





G.S.R. MONITOR 


Een Galvanic Scin Response moni- 
tor, ook wel populair 'leugen-detec- 
tor’ genoemd. 

Dit apparaat reageert op de huid- 
weerstandsveranderingen welke op- 
treden als de proefpersoon meer of 
minder emotioneel ‘geladen’ is. In 
een volgende ЕТІ-ийдахе zullen we 
meer over Biofiedbach lezen. Een 
goede manier om met biofiedbach te 
experimenteren is het gebruik van 
een G.S.R.-monitor; welke de veran- 
deringen van de huidweerstand 
meet. Het apparaat is zeer simpel in 
gebruik en zal een nuttige bijdrage 
kunnen leveren aan allen die in bio- 
fiedbach (Yoga) geïnteresseerd zijn. 
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SPECIALE 
ONDERDELEN: 


Halfgeleiders: 

ВС 559 of BC 179 C2x) 
BC 549 of BC 109. 

CA 3130 en ME 555. 
Print ETI 546. 
Inbouwmeter 1 mA. 
Kleine luidspreker. 





KLEINE SCHAKELINGEN 


1. Auto Alarm-Alarm. 

Een heel simpele indicatie om onge- 
wenste geinteresseerden in uw wa- 
gen te waarschuwen dat de alarm- 
unit in werking is! Men is dus extra 
gewaarschuwd uw auto ongemoeid 
te laten! Met een minimum aan on- 
derdelen en maximum aan beveili- 
ging! 


SPECIALE 
ONDERDELEN: 


C1 4417 16 V tantaal. 
IC 555 timer 
Een stukje rood transparant perspex. 





2. Tachometer. 

Met behulp van een eenvoudige 1 mA 
meter maken wij een nauwkeurige 
tachometer voor onze auto. Het ont- 
werp(je) is gebouwd rond een simpe- 
le IC en is eenvoudig te calibreren. 
Deze tachometer is geschikt voor 
zowel 4 als 6 cylinder wagens. 


SPECIALE 
ONDERDELEN: 


СЗ 100 10 V electrolyt 
Halfgeleiders: 201 8,2 V 300 mW 
NE 555. 





u PROCESSORS 
ALLERLEI 


Een nieuwe rubriek waarin alles wat 
interessant is op het gebied van mi- 
croprocessors onder het voetlicht 
wordt geplaatst. Bijdragen worden 
gaarne tegemoet gezien. 





S68 SYSTEM BUS & VDU 
INTERFANNY 


Er zijn verschillende standaardme- 
thoden om printschakelingen in een 
MPU systeem te verbinden, welke 
bekend staan als "Виз structures’, In 
het S68 systeem gaan wij een kleine 
eurokaart toepassen, waardoor het 
mogelijk is om standaardbehuizing 
en connectie systeem toe te passen. 
In dit artikel wordt het systeem uit- 
voerig beschreven en in de volgende 
ETI de 6800 MPU print. 


HET KENNEDY RUIMTE 
CENTRUM 


Een interessante bijdrage over een 
van de meest bekende NASA installa- 
ties aan de oostkust van Florida. De 
geweldige ontwikkelingen en ge- 
beurtenissen die daar hebben plaats- 
gevonden en nog steeds plaats vin- 
den spreken tot onze verbeelding. Dit 
artikel zal ook elke electronica-geïn- 
teresseerde zeker willen lezen! 


ETI MICROPROCESSORS 


Electronica Top Internationaal krijgt 
aanzien, mede door deze artikelserie. 
Rond het microprocessor gebeuren 
zien wij nog maar slechts het topje 
van de ijsberg. Het grootse gebeuren 
speelt zich af in praktisch alle soorten 
van bedrijven en laboratoria. De we- 
reld zal aanzienlijk veel veranderen 
mede dank zij deze microprocessors. 
In de Peaton Place-achtige ETI-mi- 
cropressorsserie volgen wij de ont- 
wikkelingen op de voet en informe- 
ren wij de ETI-lezers, zodat hij (of zij) 
de ontwikkeling kan blijven volgen. 


ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL 6 


In deze serie voor vader, zoon en 
kleinzoon gaan wij de condensator 
en de spoel beter leren kennen, the- 
oretisch en praktisch. Deze serieis in 
Australié, Frankrijk en Engeland wel- 
haast beroemd geworden en is reeds 
deel 3 in boekvorm verschenen! 
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DEEL 12 


Wij lazen in een Amerikaans tijd- 
schrift dat programma's die ge- 
schreven zijn voor SWTP6800 niet 
werken op een Altair 6800 en dat 8080 
programma's niet werken bij andere 
systemen en andere voorbeelden van 
niet-standaardisatie. Voor degenen 
die niet helemaal thuis zijn in het 
MPU jargon betekent dit dat een 
programma, geschreven in een ma- 
chinetaal van de MPU van de ene 
fabrikant, niet werkt bij een andere 
versie van die MPU kit van de andere 
fabrikant. Bij het uitwisselen van pro- 
gramma's moet de machinetaal goed 
nagekeken worden om te zorgen dat 
de nodige subroutines beschikbaar 
zijn en in de goede lokaties staan. 
Omdat de verschillende fabrikanten 
van microcomputersystemen ver- 
Schillende decodeertechnieken toe- 
passen voor de adressen van randap- 
paratuur, hebben ze verschillende 
MONITOR of DEBUG programma's. 
Het monitorprogramma is een pro- 
gramma dat in werking treedt na 
inschakelen of resetten van de MPU. 
De Monitor initialiseert alle variabe- 
len of pointerregisters en springt dan 
naar een 1/0 routine om een opdracht 
van de operator af te wachten. Deze 
opdracht is een programmacode die 
de monitor weer opdracht geeft om 
een aantal instrukties uit te voeren, 
die het vereiste resultaat geven. 
Voorbeelden van zulke opdrachten 
zijn Print Memory, Execute Program, 
Store en Read. 

Het monitorprogramma moet in een 
vaste lokatie in het geheugen staan 
(HICORE voor 6800, 8080; LOCORE 
voor SC/MP enz.) en wordt vaak in de 
vorm van een PROM verkocht. Bij 
sommige machines bestaat het mo- 
nitorprogramma eenvoudig uit een 
BOOTSTRAP, dat een programma is 
dat via data- en adresschakelaars 
ingelezen wordt. Dit programma om- 
vat gewoonlijk zo'n 40 bytes en er 


RL. 


ROTOR 
LEERGANGEN 


Introductie in de toepassing van 


EN microprocessors 


worden data mee ingelezen in de 
RAM en vervolgens wordt dat pro- 
gramma uitgevoerd. Het inlezen van 
een programma gebeurt op dezelfde 
manier als de eerder beschreven mo- 
nitor. 

Omdat vanuit het Monitorprogram- 
ma naar /О routines gesprongen 
moet worden, moeten deze subrouti- 
nes ook op vaste plaatsen in het 
geheugen staan en dus staan ze 
meestal in dezelfde PROM. Deze 
subroutines zijn nuttig en handig; 
nuttig omdat het waarschijnlijk de 
eerste MPU programma's zijn die u 
leert kennen en handig omdat elk 
programma dat u schrijft dezelfde 
subroutines voor 1/0 kan gebruiken. 
En hier ligt het grootste probleem dat 
u tegenkomt in MPU's. Elk program- 
ma dat u schrijft werkt waarschijnlijk 
niet in een ander MPU systeem geba- 
seerd op dezelfde chip. Op dezelfde 
manier moeten programma's die u 
nodig hebt uit een bibliotheek voor 
uw systeem geschikt zijn. Stand- 
aardisatie van hardware is veel een- 
voudiger, u past een van de grote 
systemen met 100 of meer parallel 
connectors toe of een minibus met 
slechts de allernoodzakelijkste ver- 
bindingen. Aan standaardisatie van 
hardware wordt gewerkt, of het een 
busstruktuur of pin en signaal com- 
patibility tussen MPU's moet zijn. 
Standaardisatie van interface en 
kommunikatie wordt bereikt door 
20mA loops, CUTS, ASCII enz. 
Standaardisatie van software lijkt al- 
leen gebaseerd te zijn op het idee om 
zo'n 50 karakters op een keyboard te 
gebruiken in willekeurige volgorde. 
Gebruik in plaats van een monitor- 
programma in een vaste lokatie een 
STACK of RAM werkgeheugen in 
een vaste lokatie. U hebt dan wel nog 
steeds een basismonitor of een in- 
leessysteem met schakelaars nodig 
maar als het systeem eenmaal draait 
hebt u dat programma niet meer no- 
dig. Alle parameters zoals data of 
adressen van/naar 1/0 apparatuur of 
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subroutines worden in dit RAM werk- 
geheugen opgeborgen. De Monitor 
slaat, bijvoorbeeld, de adressen van 
de 1/0 routines in de PROM op vaste 
plaatsen in het RAM werkgeheugen 
op. Om naar een routine te springen 
moeten eerst de data van het RAM 
werkgeheugen in het Branch Regis- 
ter gezet worden en dan naar dat 
adres gesprongen worden. 

Elk door u geschreven programma 
kan dezelfde 1/0 routines gebruiken 
door gewoon het adres op te halen en 
vervolgens daar naar toe te springen. 
Alle subroutines die u samenstelt 
gebruiken dezelfde techniek door op 
een of andere manier hun beginadres 
op een vaste plaats in het RAM werk- 
geheugen te zetten, als die subrouti- 
nes toevallig een 1/0 routine is, kan 
het beginadres ervan het adres van 
de PROM 1/0 routine in het RAM 
werkgeheugen vervangen. Als de 
PROM 1/0 routine in een programma 
aangeroepen wordt, wordt nu uw 
routine in plaats daarvan aangeroe- 
pen en als er iets mis gaat met uw 
routine, druk dan de resetknop in, 
dan keert het programma weer terug 
naar de standaard 1/0. 

Misschien bent u een ouwe rot in het 
MPU- of computervak en denkt u in 
termen als BASIC, FORTRAN, CO- 
BOL of PL1. Voor de meeste MPU's is 
er tenminste één Engelse compiler 
beschikbaar en voor sommige be- 
staan er verscheidene compilers. 
Sommige compilers geven een pro- 
gramma af in machinetaal, terwijl 
andere als interpreter werken voor de 
programmatekst in het geheugen. In 
de kwade, eerste dagen van de 
1BM360, 1400, System 4 enz. die ge- 
fabriceerd werden door grote inter- 
nationale maatschappijen werkte 
1400 COBOL niet op de 360, IBM 
FORTRAN moest aangepast worden 
voor ICL enz. De computerjongens 
maakten een slechte start met stand- 
aardisatie van software dus laten we 
alsjeblieft met meer overleg te werk 
gaan voor MPU software. e 


Voor leergang: ZENDAMATEUR 
A - C en D licentie 


Postbus 17 - Den Dolder 
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NIEUW 
MICROPROCESSOR- 
LEERSYSTEEM 


In geen enkele tak der techniek tra- 
den in de afgelopen twintig jaren 
zoveel veranderingen op in de tech- 
nologie als in de elektronica. Hier- 
door werden elektronici als geen an- 
der doorlopend gedwongen, zich in 
hun werk aan nieuwe situaties aan te 
passen. Toch was het tot nu toe min 
of meer zo, dat nieuwetechnieken en 
technologieén op basis van de voor- 
handen zijnde kennis begrijpelijk 
konden worden gemaakt door het 
trekken van analogieën. Zo kon bij- 
voorbeeld ruwweg de functie van een 
transistor met die van een triode wor- 
den vergeleken. Ook de eerste ana- 
loog werkende geintegreerde scha- 
kelingen vergden geen principiéle 
ommekeer in het denkproces, daar 
de functie van de schakeling aan de 
hand van het schakelschema kon 
worden gevolgd. Moeilijker werd het, 
toen steeds meer digitale schakelin- 
gen werden toegepast. Maar ook hier 
kon men aanvankelijk de functie afle- 
zen aan de schakeling. Met detoene- 
mende complexiteit van de schake- 
lingen nam echter ook de graad van 
abstractie toe, dat wil zeggen dat de 
technici gedwongen werden meer in 
functionele blokken te denken. Het 
inwendige van de schakeling werd 
verder naar de achtergrond verdron- 
gen. 


Het toepassen van microprocessors 
vereist echter zeer zeker een princi- 
pieel andere denktrant. Voor de ap- 
paratuur-georiénteerde technicus is 
het in eerste instantie moeilijk te 
bevatten, dat hij over een component 
beschikt, dat nagenoeg alle - hem tot 
nu toe bekende - schakelingen in 
zich verenigt. Met geëigende instruc- 
ties, respectievelijk instructiereeksen 
is het nu mogelijk de microprocessor 
of het microprocessorsysteem een 
bepaald gedrag op te dringen. Dit 
universele component kan dus af- 
hankelijk van de programmering 
voor alle mogelijke toepassingen 
worden gebruikt. Dit betekent echter 
ook, dat de elektronicus-van-morgen 
zich steeds sterker in de richting van 
ten programmatuur-denker moet 
heroriënteren. Hoewel niets moeilij- 
ker is dan in de toekomst kijken, kan 
men ook zonder profetisch te willen 
zijn voorspellen, dat het gebruik van 
microprocessors invloed zal hebben 
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op praktisch alle aspecten van ons 
leven. Of het daarbij om programma- 
bestuurde wasmachines of ovens 
gaat, of om de sturing van het ver- 
brandingsproces in automotoren, al- 
les kan met een microprocessor een- 
voudig worden gerealiseerd. Ook de 
amusements-elektronica zal hierop 
geen uitzondering vormen. Intelli- 
gentere TV-spelen kunnen worden 
ontwikkeld, die bijvoorbeeld via com- 
pactcassettes van een nieuw spel- 
programma kunnen worden voor- 
zien. Ook de wekelijkse programma- 
keuze en nog veel meer kan met de 
microprocessor worden verwezen- 
lijkt. ledere technicus, die zich be- 
wust is van de eisen die in de toe- 
komst aan hem worden gesteld, zal 
zich zo snel mogelijk met de micro- 
processor vertrouwd moeten maken. 
Anders bestaat het gevaar, dat hij de 
aansluiting mist en zijn kennis door 
de technologische ontwikkelingen 
wordt achterhaald. 


SIMULATIE- 
PROGRAMMA'S 


De cursusorganisatie van ITT 
Schaub Lorenz heeft samen met het 
centrale onderzoekiaboratorium van 
Standard Elektrik Lorenz een leer- 
systeem betreffende microproces- 
sors ontwikkeld, dat als uniek kan 
worden betiteld. Er is dan ook octrooi 
op aangevraagd. Technische know- 
how en veeljarige ervaring met leer- 


АЛЕКИ 


technieken werden bij die systeem 
op ideale wijze met elkaar gecombi- 
neerd. Duidelijk zal zijn, dat een zo- 
veel toelichting vergende micropro- 
cessor alleen kan worden verklaard, 
indien men uitgaat van de kennis 
waarover een apparatuur-georiën- 
teerde elektronicus beschikt, De stu- 
dent moet in staat zijn door vergelij- 
kingen te trekken langzaam en stap 
voor stap te wennen aan het pro- 
grammatuur-denken. Bij het ITT MP- 
leersysteem wordt de basisfunctie 
van een computer verklaard in een 
voor de technicus bekende appara- 
tuurvorm. Naast de theorie is het met 
het MP-experimenteersysteem mo- 
gelijk alle gewenste functieblokken 
ook functioneel te laten werken. Pas 
als de apparatuur-zijde voor wat be- 
treft de werking is begrepen, volgt 
een uitleg over de programmatuur- 
eigenschappen. Technisch gespro- 
ken worden de afzonderlijke functie- 
blokken bij het MP-experimenteer- 
systeem via een uitgekiend bestu- 
ringsprogramma van de MP 8080 
nagebootst. Met een systeemschake- 
laar kunnen de afzonderlijke simula- 
tieprogramma's worden ордегое- 
pen. De volgende functies, respectie- 
velijk functieblokken kunnen worden 
nagebootst: 


Systeem 0: 8 bit opteller/aftrekker 
Systeem 1: gecodeerde logische re- 
keneenheid 
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FILE 


Systeem 2: accumulator 

Systeem 3: accumulator met geheu- 
gen 

Systeem 4: vereenvoudigde compu- 
ter 

Systeem 5: hypothetische micro- 
computer. 

In systeem 6 wordt dan het 8080- 
systeem zelf in werking gesteld, ter- 
wijl systeem 7 eenuitbreiding van het 
experimenteersysteem mogelijk 
maakt. De betekenis van de schake- 
laars en indicatoren wordt voor ieder 
systeem door een schabloon verdui- 
delijkt. Via een uitgekiend monitor- 
programma kan het computersys- 
teem stap-voor-stap werken, zodat 
de student het verloop van de data- 
stroom precies kan volgen. De kern 
van de opleiding wordt gevormd door 
de hypothetische microcomputer. 
Hierbij gaat het om een opstelling, 
die als basis voor alle microcompu- 
ters dient. Op deze universele com- 
puter wordt de 'taal' van demicropro- 
cessors geleerd. Hier wordt de basis 
gelegd, die voor het zichinwerken in 
werkelijke microprocessorsystemen 
absoluut vereist is. Aan de hand van 
een groot aantal programma-voor- 
beelden krijgt de student een bepaal- 
de handigheid in het opstellen van 
programma's. 


Aan de hand van het - inmiddels als 
industriële standaard geaccepteerde 
- 8080-systeem wordt dan met een 
reële microprocessor kennis ge- 
maakt. Op basis van de dan in de 
praktijk beschikbare basiskennis be- 
hoeven geen moeilijkheden te wor- 
den verwacht. Na deze zuivere pro- 
grammatuur-verkenningen biedt het 
leersysteem ook informatie, die 
noodzakelijk is om een microcompu- 
ter van de apparatuurzijde bezien te 
kunnen opbouwen. Helaas heeft de 
mening post gevat, dat met een mi- 
croprocessor alle kennis over appa- 
ratuur vergeten kan worden. Dit is in 
de praktijk natuurlijk niet het geval, 
omdat de microprocessor zelf maar 
een deel van het gehele microcom- 
putersysteem vormt. Een functione- 
rende computer wordt het pas, als er 
zekere randapparatuur als geheu- 
gens, klok, in- en uitvoerinterfaces en 
dergelijke worden geschapen. Een 
verkenning door middel van hulppro- 
gramma's en laboratoriumhulpmid- 
delen behoort tot het studiepakket. 
De leerstof wordt afgerond met be- 
schouwingen over systeemplanning. 


Ten aanzien van de apparatuur van 
het ITT MP-experimenteersysteem 
kan nog het volgende worden opge- 


merkt: in de standaarduitvoering 
worden de gegevens in machinecode 
ingevoerd door middel van schake- 
laars, De indicatie volgt ook in machi- 
necode via lichtgevende dioden. Te- 
vens is een hexadecimaal-toetsen- 
bord en een hexadecimale indicator 
leverbaar. Daarmee kan het systeem 
sneller worden geprogrammeerd. 
Deze uitbreiding kan op het systeem 
worden aangesloten door middel van 
een stekerbus. Met een andere ste- 
kerbus - welke toegang geeft tot het 
hele bussysteem van het 80-systeem 
- kan het systeem worden uitgebreid. 
Voor toepassing op scholen zal ko- 
mend najaar een interface voor aan- 
sluiting van een gangbare geluids- 
bandcassette-recorder als program- 
mageheugen beschikbaar komen. 
Dan kunnen ook bepaalde stand- 
aardprogramma's snel іп het werkge- 
heugen (een RAM) van het systeem 


‘worden overgenomen. 


De tot dit leersysteem behorende 
werkboeken zijn geschreven in het 
Duits. Vanaf september a.s. zijn deze 
boeken ook in het Engels verkrijg- 
baar. 


ITT STANDARD NEDERLAND, 
POSTBUS 118 RIJSWIJK (Z-H). 


wm 1? 1 upi JCESSU: ge 


— LEI 


SIMATIC MD 31 - EEN 
DATALOGGER MET 
MICROPROCESSOR 


Voor het chronologisch juist regis- 
treren en protocolleren van toe- 
stands- en gevaarsignalen in indu- 
striële ` automatiseringsinstallaties 
zijn al geruime tijd melddruksyste- 
men beschikbaar. Daartoe behoort 
ook het actuele systeem Simatic MD 
3, dat in hoofdzaak uit standaard- 
bouwstenen van het systeem Simatic 
C 3 is opgebouwd. Gebruik makend 
van de microprocessortechniek heeft 
Siemens nu als aanvulling daarop de 
datalogger Simatic MD 31 ontwik- 
keld, die in het bijzonder voor kleine- 


re installaties geschikt is. Dankzij de 
toepassing van de Siemens micro- 
processor 210 valt het apparaat - bij 
een uitbreiding tot 512 meldingan- 
gen, een oplossend vermogen van 50 
ms en een omvang van de ongeco- 
deerde tekst van 12 resp. 24 tekens - 
op door zijn economische opzet. Met 
de gekozen opbouwtechniek - hui- 
zen met ingebouwde voeding en ven- 
tilatie, aansluiting van de ingangen 
via schroefklemmen - beschikt men 
over een aansluitklaar apparaat. 


De ingangen worden door de micro- 
computer continu cyclisch opgeroe- 
pen en op signaalveranderingen on- 
derzocht. Een opgenomen melding 
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wordt samen met de kloktijd en de 
richting van de verandering in een 
buffergeheugen opgeslagen, dat een 
capaciteit heeft van 50 resp. 100 mel- 
dingen en het verschil tussen op- 
roep- en uitgavesnelheid compen- 
seert. Het uitgegeven protocol bevat 
naast datum, kloktijd en meldernum- 
mer nog een verklarende meldings- 
tekst. De ongecodeerde tekst en het 
werk- of ruststroombedrijf van de 
signaalgangen kan ма detoetsen van 
het uitgeefapparaat vrij worden ge- 
programmeerd en op ieder moment 
weer worden gewijzigd. 


Siemens Nederland N.V. Den Haag 
tel. 070-782243 
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TELEFOONSCHAKELING 
MET BEL 

telephone ringing and 
speech circuit) 

Deze schakeling werd ontworpen als 
hulpmiddel bij taalonderwijs op lage- 
re scholen. Vanwege de veiligheid 
wordt de schakeling gevoed uit een 
batterij, waardoor een wisselstroom- 
generatortje in de schakeling opge- 
nomen moest worden. Als de hoorn 
van toestel A van de haak genomen 
wordt, trekt RLA aan, waardoor via de 
kontakten RLA, RLD aantrekt. Met 
RLD staan twee maakkontakten in 
serie, waardoor dit relais gaat oscille- 
ren. De kontakten krijgen echter niet 
de kans om helemaal om te schake- 
len, en een kondensator parallel aan 
het relais vertraagt het relais waar- 
door de kontakten helemaal om kun- 
nen schakelen. De waarde van de 
kondensator is afhankelijk van het 
toegepaste relais, maar moet zoda- 
nig zijn dat het relais met ongeveer 
25 Hz vibreert. Er zijn ook twee kon- 
takten in serie met de transformator 
geschakeld, die in het prototype een 
oude 220 naar 110V trafo was en 
waarvan de 110V wikkeling als pri- 
maire gebruikt werd. Met de uitgang 
van de trafo staat een derde paar 
kontakten in serie, waarmee bepaald 
wordt welke telefoon gaat rinkelen. 
Bij het opnemen van de hoorn van het 
andere toestel, trekt RLB aan en door 
de ‘exclusive ог schakeling van de 
kontakten RLA en RLB houdt het 
bellen op. Om te voorkomen dat de 
bel weer gaat rinkelen als een van de 


ZEKERING INDIKATOR 


De basisstroom van Q1 wordt van de 
'aardkant' van FS1 afgenomen. Q1 
zal geleiden en zijn collectorspan- 
ning wordt bijna О Volt. De basis- 
spanning van Q2 zal ook 0 Volt zijn, 
waardoor LED) uit is. Als FS1 opge- 
blazen wordt en dus ophoudt te be- 
staan, zal Q1 sperren, waardoor de 
collectorspanning 12V wordt en Q2 
en de LED beide aan gaan. R2 be- 
grengt de stroom door LED1. SW1 
schakelt de noodzekering EF1 in tot- 
dat FS1 vervangen kan worden. 
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ALLE RELAIS 
24DC 






W— wT 

R— ROOD 
w R G С — GROEN 
HANDSET А SOT 


hoorns weer op de haak wordt ge- 
legd, is RLC in de schakeling opge- 
nomen. Als beide hoorns tegelijk 
opgenomen worden, trekt RLC aan 
en houdt zichzelf vast via zijn eigen 
kontakten, en nog een ander kontakt 
staat in serie met RLD. Als beide 


(ZIE TEKST) 







IS NIET 
BELANGRIJK 


RLA С/О1 


RLB C/O1 


RLC N/C1 














RLA C/O3 ] 
G R W 


HANDSET B 


hoorns weer op de haak gelegd wor- 
den, wordt RLC kortgesloten via een 
weerstand van 100 ohm en valt af, 
waardoor de belschakeling weer ge- 
reset wordt. De kondensator van 1 ДЕ 
zorgt voor de vereiste koppeling voor 
de spraak tussen beide toestellen. 


BATT +Ve 
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01-05 IN4148 


IC1 is CA4011 
1С2 is A746 


Q1, 2 are BC108 
03 BFY51 


LUIDSPREKER 
1W-8 OHM 


0 
© 


< 





HOORBARE LOGISCHE 1 
OFO 

De indikator is geschikt voor zowel 
TTL als CMOS schakelingen. Zeer 
handig is ook dat het apparaatje op 
de voeding van het tetesten apparaat 
aangesloten kan worden. Als de pro- 
be een logische 1 ziet geeft de luid- 
spreker een toon. Een schakelend 
signaal op de probe is ook te horen. 
RV1 bepaald de drempelspanning 


- waarbij IC2 ingeschakeld wordt. Nor- 


maal staat deze op maximum (loper 
helemaal naar boven). Met RV2 kan 
het volume van de toon naar wens 
ingeschakeld worden. IC2 kan door 
de equivalente LM748 vervangen 
worden, maar dan moet u eerst R3 
verwijderen. 


Print met positieve 


fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 


2 Proefstukjes. 
Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 
Prijs f 22,— franko huis. 


De snelste weg van 
computer naar T.V. scherm 


MATROX VIDEORAM 


Gedraagt zich als RAM, 
geeft video en sync uit, 
voor text en grafische displays. 


Alle modellen leverbaar voor 
Europees T.V. standaard. 








Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 
bedrage van f 22,—. 


ELTEX Zen ^ — (Holand) 
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Pormotro 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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optimale kontaktdruk, 
zonder uw packag 


ZIP DIP sockets 


De speciale vormgeving van de opening 
garandeert een optimale geleiding van de 
kontaktpennen. Zonder kans op bescha- 
digingen, zowel bij het inzetten als bij het 
uitnemen. Een speciale voorziening in de 
handel voorkomt een te grote druk. Door 
de geschroefde konstruktie kunnen even- 
tueie beschadigingen in de socket snel en 
simpel verholpen worden. Kontaktmoge- 
lijkheden 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28 en 40 
pennen. 


ZIP DIP receptacles 

Worden gebruikt samen met de sockets, 
vooral in die gevallen waarin grote hoe- 
veelheden getest moeten worden en men 
de socket snel uit moet kunnen wisselen. 
Uiteraard vervaardigd uit hetzelfde mate- 
паа! (polysulfon tot 150° C of Astrel* tot 
225° C, speciaal voor burn-in) en met 
dezelfde kontaktaantallen als de sockets. 


* Astrel strademark 
3M company 


Speciaal voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc. levert Manudax een aantal 


komponenten volgens het 


‘Zero Insertion Pressure principe. Door 
toepassing van dit unieke principe kunt u een 
package moeiteloos in de socket plaatsen. 
Na het overhalen van de handel, verkrijgt u de 
optimale kontaktdruk. 
En dat niet één keer, 
de ZIP socket heeft 
een gegarandeerde levensduur 
van wel 50.000 tests. 


GRID ZIP sockets 


Gebaseerd op hetzelfde principe geeft deze 
socket een bijna onbegrensde flexibili- 
teit. Binnen het gridsysteem kan - met een 
maximum van 294 kontakten - praktisch 
elke figuratie gekozen worden. Alleen de 
werkelik benodigde posities zijn be- 
schikbaar, zodat fout-verbindingen uit- 
gesloten zijn. 


Manudax levert het totale Textool 
programma. 'n Uitgebreide doku- 
mentatie ligt voor u klaar. 


Natuurlijk hebben wij alles op 
voorraad, snelle levering is bij ons 
immers standaard. 


Bezoek ons op de Fiarex, stand 32 





2727 MANUDAX-NEDERLAND BV 


Heeswijk (NB) - Holland - PB 25 - Meerstraat 7 - Tel. 04139-1 252* - Telex 50175 

















VUL NR. A 0206 IN OP DE INFORMATIEKAART 
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ЕМС: kwaliteit 
+ lage prijs 





e coaxiale kabels volgens MIL-C-17 

• coaxiale kabels voor сату 

e montagedraad Wenn, 

e meeraderige kabels volgens MiL-C-7078 
e netkabels met randaardestekers, KEMA-keur 


e speciale kabels volgens specificatie 




















voor: 
telefonie systemen - industrie - radio - rekenmachines - 
data transmissie - schepen - antennes - TV camera's - 
ruimte stations - petrochemie - vliegtuigen - electronica - 
spoorwegen - meetinstrumenten - CATV teledistributie - 
huishoudelijke apparaten 





Voor Nederland: GC 


CGE nederland bv 


Koninginnegracht 64- postbus 1860. s-Gravenhage 
teleloon070-608810 - telex31045 
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Etsmiddel ijzerchloride (borrelnootjes) per hele kilo 
slechts f 6,95, en per % ponds verpakking f 2,35. 
EXTRA SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKER 
BOXEN, slechts enkele stuks 

2-weg systeem, 25 Watt, lichtbeschadigd nu van 

f 119,— voor f 79,—. 

VL-2 SPECIALE AUTO ANTENNE VOOR DE 2- 
METER BAND; Dakgoot montage. Ideaal voor 
autoscanners. Zeer solide uitvoering, nu f 32,50. 
TELESCOOP ANTENNE - 10 delig - 1,2 meter voor 
FM-AM radio portable radio slechts f 7,50. 
TESTSNOEREN SET MET DIVERSE ACCESSOIRES 
in etui f 12,95 

LUMEX inbouw LICHTDIMMER, 400 Watt met 
schakelaar f 29,75 

Nog een aantal TOPKIT bouwpakketten met 40% 
korting, zolang de voorraad strekt. Zie lijst in ETI- 
augustus uitgave. 


ROTOR-ELECTRONICA VERZENDHUIS 
HEEFT EEN GROOT ASSORTIMENT 
PLASTIC- EN METALEN 
INSTRUMENTENKASTJES IN ALLE MATEN, 
VAN HEEL KLEIN TOT HEEL GROOT. 


REGELBARE ECHO-BOX voor geweldige geluid- 
effecten, regelbaar voor f 39,75. 

ROTOR NIEUWS verschijnt eind september, 
losbladig. Dit keer met tal van nieuwe artikelen en 
speciale aanbiedingen. Voor f 4,50 ontvangt u 
regelmatig aanvullingen en voor f 9,50 een prachtige 
plastic opbergmap, door overmaking van dit bedrag 
op giro 37 96 076 t.n.v. RADIO ROTOR 
ELECTRONICA VERZENDHUIS B.V. te 

DEN DOLDER. 


ALLE ONDERDELEN VAN DE ETI PROJECTEN 


VOORRADIG OF LEVERBAAR; 


Radio en TV Buizen 


Radio Rotor heeft nog steeds de grootste sortering radio- 
zend- en industriële buizen. Prijzen zijn excl. BTW. 


rco vs 


и т 


PEPE 


«юле mos 6 
Persas 10,5 maus 38,50 
die оооло ово 6 
nmm 
азоо 1250 
ftus 2:55 
кочшо 27.00 


DER EE EES EST 


ot sott 
TUN REGEL 
PATI VOONMAADIG-. 
тупн zin EA 
Zomme 18,50. мос VELE Leven 
тию Iasis DAR. 


Radio Rotor Electronica Verzendhuis 
Marterlaan 10, Den Dolder 

Tel. 030-782439 

Postorders worden als regel dezelfde 
dag nog uitgevoerd. Giro 3796076. 
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Praktijkprobleem nr. 4 


Het zoeken naar verborgen 
thermische defekten 
bij elektronische onderdelen 





Verkort reparatie-uren 
tot minuten: 
Kälte-Spray 75 
zorgt hiervoor 


De tijd van het langdurig naar fouten zoeken is eindelijk voorbij. 
Eenvoudig KÄLTE-SPRAY 75 op het verdachte onderdeel spuiten en 
de fout is onmiddellijk gelokaliseerd want beschadigde halfgeleiders, 
kondensatoren, weerstanden en dioden reageren prompt op de "koude- 
schok”. (Т.У. apparaten b.v. door onmiddellijke veranderingen op het 
beeldscherm). Derhalve is KÄLTE-SPRAY 75 het ideale oriënterings- 
middel bij het storingzoeken. Niet alleen in de radio- en televisie-tech- 
niek maar ook in de halfgeleidertechniek, automatisering, komputer- 
elektronika, zowel bij onderzoek als ontwikkeling. 

Zo helpen deze KONTAKT-produkten tijd en kosten besparen. Hierop 
vertrouwen vaklieden in de gehele wereld. En terecht ! Gaarne zenden 






gefrankeerde enveloppe. 


Gaarne nadere informatie over 
KALTE-SPRAY 75 

Gelieve tevens uw gratis brochure 
"Schone Kontakten" met nuttige 
werkplaats-tips te zenden. 


Firma 





Naam 





Adres 





Plaats Tel. 





Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 
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ER IS EEN BETERE MANIER OM ETI-BLADEN OP TE 
BERGEN 


ЕТ! wordt bewaard, gelezen en herlezen, ETI is een gewaar- 
deerd bezit, waard om goed opgeborgen te worden. 

Een OPBERGMAP is binnenkort leverbaar. Zend f 12,75 
incl. BTW en verzendkosten aan: 


ETI POSTGIRO 22.56.026 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 
met vermelding ETI-MAP 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
СВЕ 's-Gravenhage. . 

CONNECTOR B.V. Am 

DR. BÓHM Utrecht .. 

DEBELS Amsterdam . 

ELEKTRA Breda 
EAGLE B.V. Rotterdam . 
ELTER Enschede .. 
FAMATRA Breda .. 
GULLY Loosdrecht m 
HANDIC BENELUX Limmen .... 
HOEK EN VAN DER VENNE Beek . 
HIFI SHOP Drachten 
LAGERWEY ELECTRONICA Veenen 
MANUDAX Heeswijk 
MRL ECTRONICS Delft 

ROTOR LEERGANGEN Den Dolder . 
RADIO ROTOR Den Dolder . 
SPRINT ELECTRONICA Rijswij 
TECHNISCH BUREAU 

UYLENBURG B.V. Haarlem 

VAN DAM Rotterdam 

VAN ZEE Culemborg ... 

VAN PUFFELEN Den Haag 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1977 















TECH 





RFC-30 en RFC-250 

6 DIGITS FREQUENTIETELLERS 

* Meetbereik tot 30MHz resp. 250 MHz. 
* Ingangsgevoeligheid: vanaf 25mV 


Bestelnr. RFC-30 : 01.246 645- 

Bestelnr. RFC-250: 01.247 S 
195: 

RFG-150 M 

FUNKTIEGENERATOR 

• Geeft driehoek, blok en sinus af 

* In 5 bereiken van 1 Hz tot 150 KHz 


• 2 regelbare uitgangen 3 
= 
Bestelnr. 01.249 п 


RDM-2000 
DIGITALE MULTIMETER 


* Digitale universeelmeter 
* Hoge ingangsweerstand (10MOhm) 


e Stroombereik tot 10 Ampere 
Bestelnr. 01.248 . 


KN E rr 
NETVOEDING-BOUWSTEEN 2-30V/2A И DIGITALE VOLTMETER 


` ^ 











Bestelnr. 06.223 
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ЕТ-533 
DIGITALE DISPLAY 


Bestelnr. 06.222 





Hobby 





Damstecdien 56 
Korte Boschstraat 4 
Nieuwe Rijn 31 
Ki Houtstraat 11A Haarlem 
Pr Bernhardlaan 3 Veenendaal 
Sassenstraat 70 Zwolle 







Vollenstraal 

















* 
SP at жы =“ 


N. BUREA UYLENBURG DN Spaarnewouderstr. 26 - Haarlem - Postbus 176 - Tel. 023-315709 






ово 433005 nini 


m 


























Van Damis eenduizendpoot 
ingeintegreerde schakelingen. 










Alsu dovoni jst 
vangeïntegreerde schakelingen 
van Van Dam niet hebt, 
hoe weet udanwaaruhet goedkoop 

ensnelkuntkrijgen..? 








#15 missschien wel een brutale Dus dat boekwerk met prijzen en 
vraag, maar onze prijslijst van geinte- dokumentatie over geintegreerde 
greerde schakelingen is zo ongeveer de schakelingen moet u gewoon hebben. 
meest komplete in ons land. We sturen het gratis toe, als u de 

Daar komt nog bij dat we niet voor bon even invult. 
niets de naam hebben dat we razend snel Ооеп. 
leveren tegen héél scherpe prijzen. Vandaag nog! 









BESTELBON 
Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor 
geïntegreerde schakelingen. 










VAN DAM ELEKTRONIKA 
"n gigantisch assortiment 
scherpe prijzen en . . . snel geleverd. 





BV Technische Handelmaatschappij 


van dam 


BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Flektronika 


ELEKTRONIKA telefoon: 010.670022", telex 25336 damen 











